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Editér’den
itki beslemede temel kurallardan biri, bitkilerin “yeterli ve dengeli’ beslenmesidir. Liebig’in minimum
kanunu mutlak gerekli bitki besin maddelerinden bir tanesinin bile yetersiz olmasi halinde bitki gelisiminin
bundan etkilenecedi, gerileyecedi hatta duracadini gosterir. O halde, bitki yetistirme ortaminda mutlak gerekli
bitki besin maddelerinin hepsi 6ncelikle yeterli miktarda bulunmalidir. Besin maddeleri, 6zellikle toprakta, az
ya da fazla olmalarina bagli olarak, cesitli kimyasal tepkimelerle birbirlerinin yarayishliklari Gizerinde olumsuz
(antagonistik) etkiler yapabilirler. O nedenle ayni zamanda dengeli olmalidirlar.

Bitkiler besine ihtiyaclari oldugunu cesitli yollarla Greticiye bildirirler. Bazan tarla ya da bahcede genel gériinimde
bir anormallik olmasa da, gelisme ve verimin geriledidi, tecriibeyle, gdzlemlenir (gizli - latent noksanlik). Bazan
da, bitkiler, farkl dzellikler tasiyan “belirtiler” verirler (kloroz, nekroz; akut noksanlik). Belirtiler bitki beslemede cesitli diizeylerde alarm islevi
gormeli ve dretici zamaninda, yeterli ve dengeli bitki besleme énlemlerini almalidir.

Bultenimizin 3. Sayisinda mutlak gerekli bitki besin maddelerinden kalsiyum (Ca) ele alinmis, cesitli meyve ve sebzelerde kalsiyum eksikligi ve
bununla muicadele zerinde durulmustur.

Saygilarimla,
Doc¢. Dr. Kemal S. Oskay
Genel Miidiir

BITKI BESIN MADDELERI VE BESLENME
KALSIYUM

eyve ve sebzelerde Urlin miktarinin yani sira * Cesitli enzimleri stimule eder (amylase,
kalite ve depo démdirlerine de biylk 6nem peroxidase, vd.)
Verilir. BU nedenle yet|$t|r||me|er| SII’aSInda beSin ° Hormontepkimelerindeyera“r(ethylene’ |AA)
maddelerinin optimum sekilde saglanmasina &6zel _
bir dikkat gosterilmelidir. Bitkilerin cesitli gelisim Kalsiyum noksanliginda hicre duvarinin yapisi

asamalarinda besin gereksinimleri farklidir. Ayrica Pozulur. Bu bozulma bitkinin direncini azaltir ve
fizyolojik besin noksanliklari da géz 6nine alinirsa  KUflenmeyi tesvik eder.

kaliteli ve maksimum Urln elde edilebilir. Bu nedenle,
meyve ve sebze yetistiriciliginde kalsiyum adirlkli
tamamlayici yaprak gibreleme cok énemlidir.

Kalsiyum noksanligina yol acan etmenler séyle
Ozetlenebilir:

* Yadisli  kosullarda topraklardan  6nemli

Bitki beslemede kalsiyumun rolii Olcide Ca yikanir. Bu bitkilerin topraktan

kaldirdigindan cok daha fazladir.

Kalsiyum bitki blnyesinde dort degisik sekilde . Eger toprak dengesiz sekilde ve yiksek

islev ya?ar: o potasyum ve magnezyum iceriyorsa; yeterli
* Hucre membranlarinin bGtinlagund korur, kalsyum olsa bile, kalsiyum noksanligi meydana
* Hucre duvari yapisinin ayrilmaz parcasl gelebilir (Ca-K/Mg antagonizmi).
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« Urln miktarlarinin artisi ile topraktan giderek
daha fazla Ca kaldirilir.

* Yodun azotlu glUbre uygulamasi ve fazla
organik madde kire¢ gereksinmesini artirir.

Fizyolojik nedenler: Cok sayida meyve ve sebzeyi
etkileyen cesitli fizyolojik hastaliklar meyve ve
yapraklar gibi bitki aksamlarinda distk Ca icerigine
baglanmaktadir. Genel olarak etkilenen organlara
yeterli Ca uygulanmasi durumu ddzeltir. Bu hastaliklar
kalsiyumun aliniminin  yetersiz olmasindan cok,
bitkideki uygun olmayan dagilimina baglanmaktadir.

Toprakta besin maddeleri dengeli bulunsa bile,
bitkilere kalsiyum saglanmasi, bu elementin alinim
yolu ve bitki blinyesindeki dagilimina baglidir. Burada
transpirasyon 6nemli bir rol oynar, cinkU kalsiyum
koklerden yukart dogru su iletim yapilart (ksilem)
ve transprasyon akisi ile tasinir. E§er nisbi rutubet
ylUksekse ve bitki, 6érnedin meyve Ulzerinde, kalin
mumsu tabakalara sahipse, transprasyon ¢cogu kez
yetersizdir. Bu nedenle hiicrelere daha az kalsiyum
saglanir. Bitki fizyolojisi acisindan, kalsiyum bitki
dokularinin dayanikliigini artirir ve meyvelerin erken
yumusamasini dnler. Boylece, Ca noksanhdi doku,
yaprak, yaprak sapi ve meyvenin zayif olmasina
neden olur. Bu depolama, tasima ve genellikle
kalite sorununa yol agar.

Kalsyum noksanliklari ve neden oldugu hastaliklar:

Kalsyum noksanligi meristematik (btytme uclari,
meyve vb.) dokularin gelismesindeki gerileme ile
karakterize edilir. Noksanlk 6nce blylme uclari ve
en genc yapraklarda gbzlenebilir. Bunlar deforme ve
klorotik hale gelebilir (dokularin renklerini yitirmesi)
ve daha ileriki asamalarda yaprak kenarlarinda
nekrozlar (doku 6lUmi) meydana gelir. Etkilenen
dokular htcre duvarlarinin bozulmasi nedeniyle
yumusar. Kahverengi maddeler olusur, bunlar
hlcreler arasindaki bosluklarda ve ayni zamanda
tasinma mekanizmasini etkiliyebildikleri vaskular
(iletim) dokusunda birikirler.

Kalsiyum yetersizligi pek cok fizyolojik hastalikla
dailiskilendirilmistir: Mantar leke, catlama, ic cirime,
dasuk sicaklik cUrimesi, yaslanma cUrimesi, bozuk
(sulu) cekirdek evi, yapay uyuz, depoda yumusama,
kirazlarin catlamasi, kirazlarda yizey cukurlasmasi,
armutlarda mantar leke, armutlarin  yonca
yesillenmesi, eriklerde catlama, domates, hiyar, biber
ve karpuzda cicek burnu cariga, marul, ¢cin lahanasi
ve karnibaharda uc yanigi, kerevizde i¢c clUriimesi vs.
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Bunlar asagidaki cizelgede verilmistir:

Bitki Belirtiler

Elma Aci leke

Avokado Meyve eti lekesi

Kivi Cicek burnu ciiriigii

Seftali Cicek burnu ciiriigii

Armut Uyuz (yapay uyuz)

Erik, Kiraz, Visne Meyve catlamasi

Cilek Yaprak u¢ yanigi, mantarsi meyveler
Uziim Sap oliimii

Karpuz Cicek burnu ciiriigii

Biber Cicek burnu ¢liriigii
Domates Cicek burnu ciiriigii

Hiyar Cicek burnu ciiriigii

Briiksel lahanasi ic kahverengilesme
Karnabahar Yaprak u¢ yanigi

Kereviz i cliriigii

Lahana/Cin lahanasi | i¢ yaprak nekrozu, u¢ yanig
Marul Uc yanigi

Besin maddelerinin bitki biinyesindeki hareketliligi:

Yapraklara uygulanan besin maddelerinin diger
organlaratasinmadereceleribunlarinbitkibinyesindeki
hareketliliklerinin kriteri olarak ele alinabilir. Buna gore
besin maddeleri (¢ gruba ayrilabilir:

Hareketli
K,N,P,ClS

Hareketsiz
Ca, Mg

Kismen hareketli
Zn, Cu, Mn, Fe, Mo

Besin maddelerinin hareket hizlari da farkhdir.
Ornegin Kun hareket hizi P’dan 10 kat daha
fazladir. Fosforun uygunluk orani ise kalsiyumun
100 katidir. Ca ve Mg yapraktan kolayca absorbe
edilmelerine Kkarsin hareketsizdirler. Bu nedenle
daha sik uygulanmalidirlar. Besin maddelerinin
bitki blnyesindeki hareketliligi ele alindidi zaman
pratikte en fazla énem tasiyan Ca dur. Yapraktan
diger boélimlere kalsyumun tasinmamasinin nedeni
koéklerden absorbe edilen Ca konsantrasyonundaki
tedrici degisimin (gradient) koklerden yaprada
dogdru olmasidir. Yapraktan uygulama ile yaprak
Ca konsantrasyonu artirilarak bu gradient tersine
cevrilirse asagl dogru hareket mimkin olabilir.

Uygulamada kalsyum kaynagi da énemlidir. CaCl,
pestisitlerle karistirilinca yaprak yanmasina neden
olabilir. CaCl, ‘in sudaki baslangi¢ pH si cok yUksektir,
10,3 dolayindadir. Bu pH pestisitlerin etkinligini
azaltabilir. Yaprak yanmalarinin da nedeni olabilir.
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BITKININ BESLENMESI VE METABOLIZMASI

BITKi BESiN MADDELERININ ALINABILIRLIGi

Besin maddelerinin alinabilirligi tanimlanma-
s1 gl¢ bir kavramdir. Bunun nedeni bir besin
maddesinin alinabilirliginin vejetasyon dénemi si-
resince miktar olarak énceden belirlenemeyen et-
menlere bagdl olmasidir. Bu etmenler arasinda koék
gelisimi, topragin su kapsami ve mikroorganizma
faaliyeti sayilabilir.

Toprak cozeltisindeki besin maddeleri bitkiler
tarafindan alinabilirler. Besin maddeleri diffiizyon-
la ve kitlesel su
akimiyla kok yu-
zeyine ulasabilir,
kék hucrelerinin
duvarlarindan
gecebilir ve bir
bitki hdcresinin
iyon alim mer-

DRIP CALCIUM

tarafindan degdisebilir sekilde baglanan katyonlar ile
toprak cozeltisinin serbest iyonlari arasinda cereyan
eden denge iliskilerine bagimlidirlar. Bdylece toprak
cozeltisinden alinan besin maddeleri degisebilir kat-
yon fraksiyonundan yapilan aktarmayla genis dlctide
dengelenir.

Koklere besin maddelerinin saglanmasinda 6nce-
likle toprak cdzeltisindeki iyonlarin konsantrasyon-
larl ile ¢c6ztnmuis ve bagdli besin iyonlari arasindaki
denge hali so-
rumludur. Denge
topragin kil ve
humus kapsami
ile pH degeri ta-
rafindan kuvvetle
etkilenir.

SUSPEN51DN

kezine kadar Organik mad-
ilerleyebilirler. delerden  gelen
Adsorbe olan besin iyonlari,
besin maddeleri Ozellikle  nitrat,
toprak  cozelti- bu dengelerden
sinden  eksileni daha az etkilenir.

tamamlama ba-
kimindan 6nem-
lidir. Eksilen be- Uriin Miklarini,
sin maddesinin Gk

Hastaliklara Karg: Direngi artinir
tamamlanma- ¥ |
sinda  topradin
inorganik _siste-
minden kaynak-
lanan besin iyon-

EYVE VE SEEEELEB: 3

Kalsiyum + atkili yagrak gubreieme
Biyo - etkili katks maddealeri

Selath katyonik iz elementler

Bitki koruma ifaglan ile kangabilinik

larini, organik
toprak bilesen-
lerinden gelen-
lerden ayirmak
gerekir. inorga-

nik kaynaklardan gelen besin iyonlari daha ¢ok K,
Mg*?, Ca* ve Na* dur. Organikler ise NO,"ve NH,*
dur. Fosfor, kikart ve kismen NH," her iki kaynak-
tan da gelebilir. inorganik iyonlar, toprak kolloidleri

b
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Bunlarin  toprak
cOzeltisine yeni-
den verilmesi, her
seyden 6nce or-
ganik maddenin
topraktaki parca-
lanma yogdunlu-
guna baghdir. Bu
arada ac¢ida cikan
fosfor, kikart ve
amonyum iyon-
lar tekrar topra-
gin adsobe edici
komplekseleri ta-
rafindan baglanabilir veya ¢coktirilebilirler ve denge
olusumuna bagimlidirlar. Burada bahsedilen dengeyi
aciklayabilmek icin iki kavrami, intensite ve kapasite,
iyi anlamakta yarar vardir.
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TOPRAK VE BiTKi BESLEME BULTENI

Besin iyonlarinin bitki kdklerine verilme hizi; bi-
rim zamanda ve kdk ylzeyinin birim alanindaki besin
iyonu miktari olarak tanimlanir. Bu intensite blyUk-

lGgudar. Toplam olarak verilebilecek besin maddesi
miktari ise kapasite biyukligudur. intensite besin
ivonu konsantrasyonu, kapasite ise mobilize olabi-
len toplam besin maddeleri miktariyla belirtilir.

Bir topradin besin maddeleri intensitesi ne kadar
ylUksekse birim zamanda bitki kdklerine o kadar ¢ok
besin maddesi verebilir. Azot, fosfor ve potasyum
dikkate alindigi zaman, kdklerin toprakla dogrudan
temasiyla gereksinme duyulan besin maddeleri mik-
tarinin ¢cok kicUk bir kismina ulasilabilir. Bu nedenle
besin maddelerinin kdklere tasinmasi, 6érnegin N, P
ve K un alinabilirligi icin cok dnemlidir. Koklere ta-
sinma iki mekanizma, kitle akisi ve difizyon ile olur.
Kiitle akisi, toprak suyunda ¢6zinmuis bulunan be-
sin maddelerinin su ile pasif olarak kdklere tasinmasi
anlamina gelir. Bitkilerde transpirasyon ve koklerle
su alimi, kitle akistyla saglanan bu besin maddele-
rinin kdklere tasinmasini etkiler. Kdklerin ylksek su
alim hizlari ktle akisini kolaylastirir.

Diffiizyon besin iyonlarinin konsantrasyonu yuk-
sek yerlerden konsantrasyonu disuk yerlere hareketi

HPLI S
ORGANCMINERAL
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olarak tanimlanabilir. Buna gore diflizyon konsant-
rasyonda tedrici bir degisimi (gradient) gerektirir.
Bu gradient toprakta bitki k&klerinin aktivitesi ile
saglanir.Kék bir besin maddesini yiuksek oranda alir-
sa, kokin hemen civarinda besin maddesi miktari
azalir, toprak cozeltisindeki konsantrasyonu cok di-
ser. Béylece besin maddesi daha uzak bdlgelerden
yoksullasmis bolgeye dogru hareket eder. Fosforun
saglanma boélgesinin oldukca sinirli oldugu belirlen-
mistir, yani kok cevresinde kiclk bir bolge fosforca
yoksullasmaktadir. Fosforun saglandigi bélgenin k-
ctk olmasi diftizyon hizinin distk olmasindan ileri
gelir. Cesitli arastirmalar potasyumun (K*) un toprak-
ta birim zamanda fosforun yaklasik 10 kati, nitratin
ise fosforun 50 kati daha uzun bir yolu katedebildigi-
ni gdstermistir. Buna uygun olarak potasyum ve nit-
ratin saglandiklari boélge de daha genistir. Fosfor ve
potasyumun toprak ¢dzeltisindeki konsantrasyonlari
dasaktar, Katle akisi ile yalnizca az miktarda fosfat
ve potasyum iyonlari kdklere tasinir. Nitrat, toprak
cozeltisinde 6nemli ve daha yiksek konsantrasyon-
larda bulunabilir. Nitrat kitle akisi ile ve blyUk bir
hizla kdke tasinir. NH,* toprakta K* gibi davranir, bu
ylUzden NH4+Un alinabilirligi dnemli 6lctide toprak-
taki diftizyon kosullarina baglidir. Toprak ¢6zeltisinin
kalsiyum konsantrasyonu cok defa oldukca yUksek-
tir. Diger taraftan, bitkilerin Ca alim hizlari oldukca
dusuktar.

Diftzyon ve kitle akisi d6nemli élctide toprak su
kapsamina baglidir. Bir toprak ne kadar cok su ice-
rirse, diflizyon ve kutle akisini engelleyen direncler o
kadar azalir. Bunun aksi durumda, yani disUk toprak
neminde besin maddelerinin topraktaki hareketliligi
az olup, alinabilirlikleri de disutktir.Béylece kurak
yillarda besin maddeleri noksanlhgi belirtileri ortaya
cikabilir. Belirtiler, bitki besin maddesi noksanhgin-
dan dedil, bunlarin hareketliliginin yetersizliginden
ileri gelir.

Besin maddelerinin alinabilirligi icin diger bir fak-
tor ise kdklerin besin maddelerini mobilize etme
Ozellikleriyle ilgilidir. Kokler ile toprak kolloidleri
arasinda siki bir deginim durumunda bitkinin besin
maddesini dogrudan almasinin - mdmkdn oldugu
kabul edilmektedir. Bir bitkinin kok yizeyi ne kadar
blyulkse besin iyonlarini yakalama alani da o kadar
bUylk olur. Kdkler organik asitler ve amino asitleri
salgilar. Bunlar adsorbe olmus besin iyonlarina yer
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degistirir ve bu suretle ¢cdzeltiye aktarabilirler. Salgi-
lanan maddeler genellikle selat karakterine sahiptir
ve minerallerin kristal kafeslerinden de iyon ¢c6zebi-
lirler. Mikroorganizma salgilari da benzer slreclere
neden olur ve besin maddelerinin mobilize edilme-
lerini saglarlar.

Besin maddelerinin alinabilirligi icin mikoriza da
6nemlidir. Mikorizanin 6zellikle fosforun alinabilirligi-
ni arttirdigi 6ne strdlmastar.

Kokler “besin
maddeleri havuzu”
olarak islev gordr.

Burada hangi kok
aksamminin  su ve
besin  maddelerini
yogun sekilde al-
digr konusu cesitli

ARCOSAW
CaN

9.6 -0-0 16 Cal (wiw)

Besin maddelerinin alimi icin kdk morfolojisi ve
kok yayilimin énemi buyuktar. Ozellikle genc bitki-
lerin her bir cm kék boélimu icin yasli bitkilere oranla
6nemli 6lclide daha fazla besin maddeleri almak zo-
runda oldugu bilinmektedir. Ornegin misir ile yapilan
denemelerde kok birimi basina azot ve potasyumun
alim hizlarinin, gelismenin ilk (¢ haftasinda daha
sonraki evreye (deneme kosullarinda cimlenmeden
6-7 hafta sonra) ait alim hizlarinin yaklasik 10 misli
olmak zorunda oldugu belirlenmistir. Béyle bulgular
bitkilerin gelismele-
rinin _baslangicinda
besin maddelerinin
alinabilirliklerinin ne
kadar 6énemli oldu-
duna cok acik bir
ornek teskil etmek-
tedir.

arast!rmalarl? invc.e- Ozetlemek gere-
I?nm|st.|.r. . Orn?gm, kirse, besin madde-
tum kokin saglam lerinin alinabilirligini
OI..mEjSI N ko§uuluyla, belirleyen  dnemli
b.u.tun k.(.)k"bolumle- etmenler arasinda
rinin, - guclukle kar- kék sisteminin bii-
silasmaksizin, fosfor viiklig, topragin
ve pot?_syumu alnja iIslanmasi ve toprak
yet.enegm.de. oldugu ¢ozeltisinin iyon
belirlenmistir. i konsantrasyonu sa-

Toprak _icindeki gi7y0) 0JiK KALSIYUM NOKSANLIKLARINA KARSI ‘oo Mo kon

koklerin disey da-

giimi, en baytk kok = Saflikh ve saglam doke olugumuny sajlar

hacminin bitkinin u Hilcre duvarianm giglendsr, hastalidara dayanidilifi artine
altindaki Ust toprak m Meyve serllifini, yols ve depolamaya dayantklii artine
katmaninda bulun-

dugunu gosterir. Bu

daha derin katmanlardan su ve besin maddeleri ali-
minin dnemsiz oldugunu gdstermez. Ozellikle yas-
lica bitkiler sularini 50 cm den daha derin toprak
katmanlarindan alirlar. Ayni durum, besin maddele-
rinin derin katmanlardan alinmasi icin de gecerlidir.
Ancak, 6zellikle kdkin bazal kisimlari kurak dénem-
lerde besin maddelerini alabilecek durumda degil-
dir. Kurak kosullar altinda besin maddelerinin kdke
difizyonu bloke edilmemisse bile engellenmistir. Ku-
rak dénemlerin asilmasi icin, alt toprak katmanlarinin
besin maddeleri icermeleri ve burada kék gelisiminin
de hala mdmkidn olmasi 6énemlidir.
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santrasyonlari  ko-
laylikla ve yaklasik
olarak belirlenebilir.
Ancak bu degerler
besin maddelerinin
bitkiler  tarafindan
alinmasi, acida cikmasi ve topragin degisen su kapsa-
mi nedeniyle strekli olarak dedisir. Bununla beraber,
topradin inorganik bilesenlerinden gelen katyonlar,
konsantrasyonlari ydninden degisebilir sekilde bag-
lanan katyonlarla genis 6lctide tamponlanirlar. Tam-
ponlama terimiyle, bir topradin, toprak ¢ézeltisindeki
besin iyonlari konsantrasyonunu, besin maddelerinin
bitkiler tarafindan alinmasi durumunda, duragan bir
dizeyde tutma gicl anlasilir. Toprak ¢ozeltisinin iyon
konsantrasyonu bitkiler tarafindan alinim ve gtbrele-
me ile fazla bir degisim gdstermiyorsa, bu besin mad-
desi iyi tamponlaniyor demektir.

w Kalsiyum eksikligindan flerl gelen arazlan giderie
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TOPRAK VE BiTKi BESLEME BULTENI

TOPRAK BILGISI

Mineral topraklarin 6zgiil agirhiklar

Bir topragin birim hacimdeki kati maddelerinin
adirligina; tane yogunlugu veya 6zgiil agirhgi de-
nir. Bu tanimda topraktaki hava bosluklari, hava ve
su miktari hesaba katilmamaktadir. Organik materyal
ayni hacimdeki mineral tanelerden daha hafif oldu-
gundan, topraklarin 6zgll agirliklarina énemli dere-
cede etki yapar. Bunun sonucu olarak yizey toprak-
larin 6zgil adirhdr genel olarak alt topraklardan daha
klcUktar. Organik maddece cok zengin olan kimi Ust
topraklarin 6zgul adirliklar 2,40 g/cm? ve daha asa-
Jiya dusebilir. Bununla beraber,hesaplamalarda nor-
mal bir mineral topragin 6zgiil agirhgr 2,65 g/cm?
olarak kabul edilir.

Mineral topraklarin hacim agirliklari

Birim hacimde, dogal durumdaki kuru topradin
agirhgina hacim agirhgi denir. Bu tanimda topradin
yapl maddeleri arasindaki bosluklar da dikkate alinir.
Karsilastirildiklarinda, 6zgul agdirhik hacim agirhgin-
dan daima daha fazladir. Bir toprak sikistirildik¢a ha-
cim agirhgi artar. Toprak tanelerinin yogunlugu ve di-
zilis sekilleri ile strikttrel 6zellikleri hacim adirhdina
etki yapar. Hacim agirhidini belirliyen en énemli 6zel-
lik toprak straktlradir. Kumlu bir topraktaki taneler,
birbirleri ile siki temas halinde oldugundan, belli bir
hacimdeki kumlu topraklarin agirliklar fazladir. Buna

SUSPENSION
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karsin milli-tin ve kil gibi ince zerreli ylizey toprakla-
rinin taneleri gevsek bir sekilde kiimelenmislerdir. Bu
gibi ylzey topraklarinda mevcut organik maddeler,
toprakta furda binyeyi saglamaktadir. Bundan dolayi
da, iyi granile olmus bir milli-tinli ylzey topraginin
hacim agirligi, kumlu-tin topraktan daha kutcuktar.

Killi, killi-tinli ve milli-tinh ytzey topraklarinin ha-
cim agdirliklari, sartlara tabi olarak 1,00-1,60 g/cm3;
kumlu-tinli topraklarinki 1,20-1,80 g/cm?® arasinda
degisir. Cok sikismis topraklarda ise hacim agirlig,
struktlr ne olursa olsun, 2,00 g/cm? ye kadar yUksel-
mektedir. Profilin alt katlarina inildikce hacim agirlig
artmaktadir. Bunun nedeni organik maddenin, agre-
gat olusumunun ve kék miktarinin azalmasi ve Ust
katlarin agirligi nedeniyle alt katlarin sikismasidir.

Hacim agirhidi pulluk derinligine kadar olan toprak
katinda bulunan suyun, organik maddenin ve bitki
besin maddelerinin hesaplanmasinda da kullanilr.
Bir dekar arazinin pulluk derinligindeki toprak agir-
hgi1 250 000 kg olarak kabul edilmekte ve hesapla-
malarda bu rakam kullaniimaktadir.

Mineral topraklarin bosluklar hacmi (Porozite)

Topraklarin su ve hava ile dolu olan bosluklari-
na bosluklar hacmi (porozite) adi verilir. Bosluklar
hacminin miktarina toprak teksttrindn, sikilik dere-
cesinin ve agregasyonunun karsilikli etkilerinin bir
sonucu olan sUtrikttr kosullarinin etkisi bUydktar.
Hafif yapili kumlu topraklarda bosluklar hacmi %35-
50, agdir topraklarda %40-60 arasinda degisir. Orga-
nik madde miktari ve fazla grandlasyon, bu degerleri
daha da yUkseltir. Bosluklar hacmi genel olarak top-
ragin derinliklerine inildikce azalmaktadir. Topragin
islenmesi, bilhassa pulluk derinligindeki bosluklar
hacmini azaltmaktadir.

Topraklarda makro ve mikro olarak iki tip bosluk
bulunur. Makro bosluklar suyun ve havanin kolayca
hareket etmesine engel teskil etmezler. Buna karsin
mikro bosluklarda hava ve su hareketi glctir. Buna
bagl olarak, toplam bosluklar hacmi goéreli olarak ki-
ctk olan kumlu topraklarda, minferit bosluklar bu-
yUk olduklarindan, su ve hava hareketi cok hizlidir.
Agir topraklarda, toplam bosluk hacmi ytksek olma-
sina karsin, mikro bosluklar hakim oldugu icin hava
ve su hareketi yavastir.
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Toprak Siitriktiirii (yapist)

Toprak sttrtktard toprak parcaciklarinin agregat-
lar adi verilen birimler seklinde dizilmelerini gdsterir.
Toprak tanelerinin teskil ettigi kimelere agregat ismi
verilir. Agregatlar dizlemlerle ayrilir ve kil taneleri
hakim durumdadir. Silt ve ince kum tanecikleri de
agregatin bir parcasi olabilir. Agregat, bayudkligline
beglh olarak, buyuk bir silt veya kum parcacigi gibi is-
lev gordr. Parcalanan bitki artiklari ve mikrobiyal yan
Grlnler toprak parcaciklarini kaplar ve bunlari agre-
gatlar seklinde baglar. Agregatlar sekilleri, buyUklUk-
leri ve stabiliteleri ile tanimlanirlar.

Agregatlar hacim agirlidini, poroziteyi ve bosluk
hamcini etkilemeleri nedeniyle énemlidir. Agregat
icindeki buytk ve klcuik bosluklarin dengesi iyi top-
rak havalanmasi, gecirgenlik ve su tutma kapasitesi
icin dnemlidir.

Toprak isleme, yagmur damlalari ve sikisma ag-
regatlarin parcalanmasinda baslica etmenlerdir. Eger
toprak isleme birkac¢ yil ayni derinlikte yapilirsa bir
pulluk tabani olusur. Bu toprak sikismasinin bir tard-
dur. Toprak islemenin etkisiyle agregatlarin parcalan-
mas! toprak isleme sirasinda toprada uygulanan ba-
sin¢ miktarina baghdir. Toprak ylzeyindeki agregatlar
yagmur damlalarinin etkisiyle kirilabilirler. Daha 6nce
agregatlarin parcasi olan tek tek toprak parcaciklari
toprak kurudugu zaman kolayca bir kabuk olustura-
bilirler. Suyun bu kabuktan inflitre olmasi ¢cok glctir.
Ayni sekilde tohumlar cimlendikten sonra toprak yi-
zeyine ¢cikmalari da ¢ok zordur.

Agregasyon kok blylmesi ve organik madde ka-
tilmasiyla artirihr. Organik madde bitki artiklari, hay-
van glbresi ve yesil glibre olarak, genellikle toprak
ylzeyine katilir. Bu katki graniler ve furda satriktar
olusumu icin kritik dneme sahiptir. Organik madde
alt toprak sttriktir gelismesine yardim eder.

Toprak siitriiktiir tipleri olarak; levhal striktdr,
prizma benzeri ve sUtun benzeri striktdr, blok ben-
zeri (blok ve ceviz) striktir, yuvarlak (grantler ve
furda) struktdr sayilabilir. Striktlr toprak horizonu-
nun belirleyici bir 6zelligidir. Bir toprak her horizon
icin yalnizca bir striktlr gdsterir. Bununla beraber
bir toprak icerisinde farkli horizonlar farkl striktdrler
godsterebilir. Grantler ve furda striktir genellikle A
horizonunda toprak ylzeyinde bulunur. Alt toprak,
bilhassa B horizonu, blok benzeri, situn veya priz-
matik striktlre sahiptir. Levha benzeri striktidr yi-
zey veya alt toprakta bulunabilirken, teksel ve strik-
tlrstz yapi cogunlukla C horizonunda bulunur.
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Tarim topraklarinda graniilasyonun arttiriimasi

Agregatlarin yuvarlak ve pordz olanlarina grandl
denir. Bir toprak grantld, muhtelif blyUklikteki mi-
neral toprak tanelerinin dizensiz bir sekilde kiime-
lesmesinden meydana gelen yuvarlak por6z bir kit-
ledir. icerdigi kil ve humus orani, topradin ortalama kil
ve humus oranindan yUksektir. Porozitesi ise organik
madde miktari ile yakindan ilgilidir. Toprakta cereyan
eden kimyasal ve biyokimyasal degisikliklerin cogu
grandllerin sayisiz bosluklari icinde olur.

Graniler ve furda surtiktdrler, organik maddece
zengin bir ¢cok ylzey topradinda bulunur. Bu sttrik-
tar tipi, toprak isleme uygulamalari ve toprak ame-
najmani ile etki edilen tek sttriktir seklidir. Grantilas-
yonun saglanmasi 6zellikle agir ylzey topraklari icin
yasamsal dneme sahiptir. GranUler sttriktirdn yizey
topraklarinda muhafazasi ve gelistirilmesi, kultlve
edilen arazilerde en dnemli problemlerden biridir.

GranUlasyonun en 6énemli araci yavas yavas ¢O-
zUlen ve humus haline cevrilmeye baslayan organik
maddelerdir. Organik maddeler toprak tanelerini bir-
birine bagladigi gibi, topragdi hafifletmek ve bosluklari
genisletmekle granllerin karakteristik gecirgenligi-
ni de sadlar. Bitki kokleri mekanik olarak granullerin
stabilitelerine etki yapar.Mikroskobik canllarin cikar-
diklari salgilar, furda blnye olusumuna ve grantllerin
dayanikli olmasina yardim ederler. Organik maddeler
toprak kutlesinin plastiklik veya kohezyon 6zelliklerin
azaltir. Diger bir deyisle, kilin fiziksel etkilerini dedis-
tirir. Humusun ytksek su tutma kapasitesi dolayisiyla
fazla humuslu topraklarda suyun etkisi yiksektir. Kil
topraginin granllasyonu yeter derecede humus blun-
madigi taktirde mimkin degdildir. Bu nedenle organik
maddelerin temini ve bunlarin sentez trtnleri, biyolo-
jik, kimyasal ve fiziksel bakimdan ¢cok énemlidir. Top-
ragin organik ve inorganik koloidal maddelerinin en
onemli 6zelliklerinde biri, katyon adsorpsiyon 6zellik-
leridir. Adsorbe edilen katyonlardan bazilarinin ha-
kim durumda bulunmasi, bazi belirli fiziksel karakter-
lerin dogmasina sebep olurlar. Ornegin, kalsyum ve
diger bazi 2 ve 3 degerlikli iyonlarin adsorpsiyonlari
kiimelesme denilen olay ile granilasyonu tesvik eder.
Bir cok toprakta kire¢ grantlasyonun iyi bir sekilde
saglanmasina yardim etmektedir.

Toprak islemenin granilasyon (zerine 6nemli
etkileri vardir. Pullukla strtlen toprak gevser ve ha-
valanma kapasitesi artar. Organik maddeler, mine-
ral tanelerle iyice karisir. Uygun olmayan capalama
islemleri toprak striktdrinG bozar. Tarim aletlerinin
tarla topraklarini sikistirma etkileri btyUktar.
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TOPRAK VE BiTKi BESLEME BULTENI

URUNLERIMIZ

MEYVELERDE FiZYOLOJIK KALSiYUM HASTALIKLARI ve
WUXAL DRIP CALCIUM UYGULAMALARI IiLE KONTROL EDILMELERI

Kalsiyum meyve sebzelerde fizyolojik hastaliklarin
kontrolindeki etkinligi ve yasliigin geciktirilmesin-
deki yararli etkileri nedeniyle Gzerinde 6nemle duru-
lun bir bitki besin maddesidir. Wuxal Drip Calcium
kalsiyum’un yanisira bio-etkili katki maddeleri iceren,
azot, magnezyum ve mikro elementlerin 6zel bir ka-
risimi olup Alman AGLUKON Spezialdiinger GmbH
Co.KG firmasindan ithal edilmektedir. Bu siispansi-
yon glbre 35 yih askin sdredir Turkiyede, givenle,
ciftcimizin hizmetine sunulmaktadir. Cok sayida aras-
tirma ve literatlr bildirimleriyle de gdsterilebilecedi
gibi, bdyle bir kombinasyon kalsiyum klorir uygula-
malariyla karsilastirildigi zaman pestisitlerle daha iyi
karisabilir, daha etkili ve bitkiler icin daha glvenlidir.

ELMALARDA ACI LEKENIN (bitter pit) KONTROLU

Elmalarda aci leke en cok rastlanan fizyolojik kal-
siyum noksanhgi hastaligidir. Baslica, meyve etinde
lokalize olmus kalsiyum noksanlgdina baghdir. EIma
yetistirilen pek cok Ulkede karsilasilan genel bir so-
rundur. Baytime mevsiminde Wuxal Drip Calcium ile
yaprada yapilan uygulamalar elmalarda aci lekenin
azaltilmasi veya elimine edilmesinde etkilidir. Ceside,
hassasiyete ve acl lekenin bdlgesel yayginligina bagli
olarak uygulama tavsiyemiz asagidaki gibidir:

ilk uygulama ciceklenmenin sona ermesinden
yaklasik 6 hafta sonra baslar ve hasata 10 gln kalana
kadar iki hafta arayla uygulamaya devam edilir. Uy-
gulama orani; yaklasik 0,5 - 0,6 kg/dekar (150 litre/
dekar puskirtme ¢ozeltisinde %0,3 -0,4).

Kalsiyum yapraklardan meyveye tasinamadigi
icin, uygulama sirasinda meyvelerin dikkatle 1slatil-
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masi saglanmalidir. Agaclarin meyve kapsayan bitdn
kisimlari yeknesak olarak islatilir. Wuxal Drip Calci-
um ile kalsiyumun meyvelere uygulanmasinda op-
timum atmosferik kosullar sdyledir: %50 - 80 nisbi
rutubet, sabah veya aksam puUskUrtme, yilkanmanin
onlenmesi icin uyglamadan sonra muhtemelen 2-3
saat yagmursuz gin. Uygulama hastaligin siddetine
bagl olarak belirlenir.

Elmalarda Ca ile ilgili baska fizyolojik hastaliklar:
Kalsiyum noksanligi sebep olmasa da yanik ve clri-
me’ nin yeterli Ca kapsamayan elmalarda yeterli Ca
kapsayanlara gore daha fazla oldugu da tespit edil-
mistir. Bu nedenle, bdyle depolama hastaliklarinin
olusmasi da WUXAL Drip Calcium uygulamalari ile
azaltilabilir.

ARMUTLARDA DEPOLAMA HASTALIKLARININ
ONLENMESiI:

Armutlarda i¢cte kahverengilesme, mantar leke,
yiizeysel mantar gibi depolama hastaliklari kismen
kalsiyumun kabuk ve meyve etinde disik seviyede
olmasiyla ilgilidir. Mantar leke: Ustteki cukurlardan
daha bUylUk ve daha derin cukurlar, genellikle sari
kabuk rengi ve cukurlarin altinda blyUk kahverengi
veya gri mantarimsi boélgeler belirir. Yizeysel mantar:
Genellikle cicek zarfi sonunda kicik cukur bolgeler
(yesil lekesiz), soyuldugu zaman cukurlasmis yerlerin
altinda klicik mantar lekeleri.

Uygulama tavsiyesi:

Wauxal Drip Calcium ile hasattan 6nce iki hafta
arayla yapilan en az 4 uygulama bu meyve hasta-
liklarinin olusumunu azaltabilir. Ornegin; temmuz ve
adustosta ikiser uygulama. Uygulama orani: 150 litre/
dekar puskurtme ¢ozeltisinde 0,3 - 0,5 kg/dekar.

KIRAZLARDA GATLAMANIN ONLENMESI

Yagmurdan sonra meyvenin ¢atlamasi dinyanin
her yerinde kiraz yetistiricileri icin énemli bir sorun-
dur. Kirazlarda yagmurun etkisiyle meydana gelen
catlama, meyve kitiktlinden alinan suyun etkisiyle
olusan ici basin¢ nedeniyle ortaya cikar. Hlcrelere ve
meyve etine yagmur suyunun girisi bunlarin kicak
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balonlar gibi sismesine ve blylimesine neden olur.
Bu durum, meyvenin timu siserken kabukta cok bi-
yUk bir basinca ve dis hlcrelerde gerilmeye yol acar.
Meyveler toplanirken ve toplandiktan sonra zarar
meydana gelir. Codu kez tasinma sirasinda ve pazar-
da ambalaj icerisinde ortaya cikar.

Kalsiyum piiskiirtiilmesinin yarari:_Aci leke aras-
tirmalarindan bilindigi gibi, kalsiyum hicreleri cev-
releyen ince membranlarin ve hiicre duvarlarinin bir
parcasidir. Bu nedenle, hiicre ve bitki dokularindaki
kalsiyum miktari hiicre ve dokularin kuvveti ve sertli-
gi ile dogrudan iliskilidir.

Kirazlarin ylzeyine dogrudan kalsiyum uygulan-
mas! meyve dokularinin kuvvetlendirilmesine yardim
eder, sikiliklarini ve depolama stresini artirir. Bdylece
kirazlarda catlama ve hasat sonrasi hastaliklarin or-
taya citkmasi 6nlenebilir veya azaltilabilir. Wuxal Drip
Calcium uygulanmasi CaCl, uygulandigi zaman orta-
ya cikan kimyasal olarak yakma ve puskirtme ekip-
maninda meydana getirilen korozyon gibi zararlari
Onler. Meyvelerin yeterli kalsiyumu almasi icin Wuxal
Drip Calcium ile en az 3 - 4 pUskirtme yapilmasi
gerekli gortlmektedir. Yagmur oldugu zaman mey-
ve ylzeyinde kalsiyum bulunmasinin yararl oldugu
rapor edilmistir. Wuxal Drip Calcium’un formulasyo-
nunda bor ve cinko gibi mikro elementlerin ve azotun
bulunmasi kalsiyumun meyvelerde absorbe edilme-
sine yardim etmektedir.

Uygulama tavsiyesi: Hasattan yaklasik 6-8 hafta
once baslayarak iki haftalik aralarla 3-4 hasat dncesi
pUskldrtme yapilir. Uygulama orani; Dekara 150 litre
su icerisinde 0,35 - 0,6 kg Wuxal Drip Calcium.

ERIKLERDE iCi BOZULMA iLE
KALSIYUM NOKSANLIGININ ILiSKiSi

Eriklerde i¢c bozulmanin son yillarda hizla artmak-
ta oldugu goézlenmektedir. Arastirmalar eriklerde ici
bozulmanin olusmasinda disik kalsiyum kapsaminin
etkili oldugunu gdstermistir. Arastirma sonuclart bu
hastaligin azaltilmasinda diger faktérlerin yaninda,
meyvede ylksek kalsiyum
dizeylerinin gerekli oldugu-
nu gostermistir. Wuxal Sus-
pension Drip Calcium meyve
kalsiyum dlzeyinin artiril-
masinda etkindir.

Eriklerde ici bozulmanin
kisa tanimi: Baslangicta, et-
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kilenmis olan doku cekirdegin etrafinda aciktan koyu
kahverengiye ddnerek sulu ve sonucta lezzetsiz je-
latinimsi bir hal alir. Siddetli hallerde, meyve etinin
tamami etkilenebilir.

CILEKLERDE MEYVE DAYANIKLILIGININ ARTI-
RILMASI

Genellikle bilindigi gibi,
pratikte meyvelerin ta-
sinmalariyla ilgili prob-
lerlerle (basinca daya-
nikhhklari) stk sik
karsilasiilmaktadir. Mey-
ve bahcelerinde yiksek
rutubet kosullarini taki-
ben kirazlarin catlamasi-
na benzer sekilde, hasat
ve ambalajlama sirasinda yumusak cileklerin zarar
gdrmesi Penicillium ve Botrytis cinerea (gri kif) gibi
firsatct mantarlarin hasat sonrasi enfeksiyonlarina yol
acar. Bu nedenle bu 6zelliklerin artirilmasina iliskin
her énlem yararl olacaktir. Bir seri arastirmanin gos-
terdigi gibi, Wuxal Drip Calcium ile yapilan gec¢ uy-
gulamalar cileklerin nakliyeye dayanikhliklarini artir-
maktadir.

dJ

Tavsivyeler: Son 2 veya 3 fungusit uygulamasiyla
birlikte (Botrytis) %0,3 veya 600 g/dekar Wuxal Drip
Calcium uygulamasi tavsiye edilir.

AVOKADODA KALSYUMUN ONEMi

Arastirmalar depolanmis avokadolarin soguklan-
ma zararina duyarhliklarinda kalsiyumun énemli bir
etkiye sahip oldugunu goéstermistir. Soguklama za-
rarl avokado meyvalari 0-12°C ye maruz kaldiklar
zaman ortaya cikabilmektedir. GorinUr soguklama
zarari belirtileri 6nce meyvenin u¢ kisminda (distal
end) gorilmekte, diger uc (proximal end) goériniste
normal olarak kalmaktadir. Meyvenin kalsiyum kap-
sami ile soguklama zararinin gértlmesi arasinda acik
bir iliski bulunmaktadir.

Kiwi MEYVELERININ DEPOLANMASI:

Kalsyum dayaniklihdr artinr.  Sikca  kullanilan
kalsiyum klorire daldirma meyvelerin dayanikhihdin
artirmakta, fakat %2 den yiksek konsantrasyonlarda
siddetli nekrozlara ve epidermal dokularda bozulmaya
yol acmaktadir. Bunun sonucunda depo c¢irimeleri
artmaktadir. Bu durumda tavsiyemiz Wuxal Drip
Calcium ile hasat dncesi uygulamalarin yapilmasidir.
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TOPRAK VE BiTKi BESLEME BULTENI

URUNLERIMIiZ

SEBZELERDE FiZYOLOJiIK KALSIYUM HASTALIKLARI ve
WUXAL DRIP CALCIUM UYGULAMALARI iLE KONTROL EDILMELERI

DOMATES VE BIBERLERDE CiCEK BURNU CURUGU

Cicek burnu ¢lrtgl 6nce meyvenin cicek sonunda
meyve duvarinin altinda suyla kapl bir bolge olarak
belirir. Bu bélge daha sonra siyahlasmis, kuru, cukur-
lasmis bir leke seklinde gelisir. Cicek burnu ¢lrigu-
ne bu dokulardaki kalsiyum noksanhgr neden olur.
Bilhassa, suyun yeterli olmadigi, tuzlulugun yiksek
oldugu ve yuUksek rutubetli kosullarda olusur. Cicek
burnu ciridt meyveleri 6zellikle gelismelerinin ilk
safhalarinda etkiler. Cesitli yazarlar domateslerde ci-
cek burnu cariadinin genellikle meyve tutumundan
sonraki ilk 15 gln icinde gelistigini rapor etmislerdir.
Kalsiyum stresi ciceklenme sirasinda cicek burnu ¢l-
rigine neden olmaz, yalnizca meyve gelismesi sira-
sinda olursa bu etki goruldr.

Kontrol icin tavsiveler: Meyve tutumundan yak-
lasik 10 glin sonra basliyarak 7-10 gUnlik aralarla
%0,3-0,5 dozunda Wuxal Drip Calcium uygulamalari
tavsiye edilir. Meyve salkimlarinin tamamiyle islatil-
malarina dikkat edilmelidir, ¢ciink( yapraklar tarafin-
dan absorbe edilen kalsiyum buna ihtiyaci olan orga-
na yani meyveye tasinamaz.

KARPUZDA CiCEK BURNU CURUGU

Karpuz yetistiriciliginde, cicek burnu ¢trtgi bil-
hassa yuksek sicaklik, distk rutubet ve sicak, kuru
rlzgarlarla karakterize edilen ddénemlerde goraldr.
Silindirik veya yari silindirik meyveye sahip cesitler
genellikle daha duyarhdir. Karpuzlarda cicek burnu

¢cUrtigd meyvenin kalsiyum kapsami ile de iliskilidir ve
bu nedenle Ca puskurtilerek azaltilabilir veya kontrol
edilebilir.

Tavsiyeler: Meyve
gelisimi  sirasinda,
anthesis den yaklasik
| 10 giin sonra basla-
mak Uzere 7-10 gin-
|0k aralarla %0,3-0,5
dozunda tekrarlanan
Wauxal Drip Calcium
uygulamalari tavsiye
edilir. Meyvelerin kalsiyum istegi sasirtmadan sonra
45-60 gln arasindaki dénemde bilhassa fazladir.

CIN LAHANASI VE KARNIBAHARDA UC YANIGI
(TIiPBURN)

Uc yanidi ¢in lahanasi ve karnibaharda karsilasilan
en dnemli problemlerden biridir. ilk asamada bitkile-
rin ici ve genc yapraklarinin uclarinda kuruma goéruldr.
Bu durum bas kisminin kusurlu olusmasina ve mah-
sullin ticari degerinde cok 6nemli kayiplara yol acar.
Etkilenen organlar distk kalsiyum dizeyleri goster-
mektedir. Bu organlar bilhassa basin i¢ kisminda bu-
lunan ve transprasyonun disik oldugu yapraklardir.

Tavsiyeler: Bas olusumunun baslangicindan he-
men sonra baslayarak, yaklasik haftada iki %0,3-0,5
dozunda Wuxal Drip Calcium uygulamasi tavsiye
edilir.

“Bitki Beslemede Tecriibe ve Giivenilirlik”




KEREVIiZDE i¢ CURUGU (BLACKHEART)

ic cUrigu bitkinin merkezindeki zayif genc yap-
raklari etkiler, yaprak saplarina sicrayabilen
kahverengi lezyonlara neden olur ve sonucta bitin
blylme noktasinin 6limdne neden olabilir. Bu has-
talik yapraklarda lokal kalsiyum noksanligi ile yakin-
dan ilgilidir.

Kontrol icin tavsiyeler: Hasattan yaklasik bes ile
yedi hafta 6énce baslamak suretiyle %0,3-0,5 doz-
larinda ve bitkilerin merkezlerini uygun sekilde Is-
latmaya yeterli oranda haftalik Wuxal Drip Calcium
uygulamalari tavsiye edilir. Genel olarak, uygulama
dogrudan bitkinin merkezine yapiimalidir. Blackhe-
art’in dnlenmesi veya tedavisi icin gereksenen uygu-
lamalarin oran ve sayisi hastalgin yayginhgi ve sidde-
tine baghdir.

BAS MARULDA UG YANIGI

Uc yanigi marulda parazitik olmayan ve dinyanin
her tarafinda gorulebilen fizyolojik bir hastaliktir. Bit-
kiler orta derecede yUksek sicakliklarda yetistirildigi
zaman hastaligin zarari en fazladir. Hastaligin tipik
goralur belirtisi ic yapraklardaki ¢evresel nekrozlar-
dir. Hastalik ara sira olmakla birlikte, cogunlukla bas
marulun tamaminin kaybina neden olur. Bir seri aras-
tirma sonucunda kalsiyum noksanhgi ile u¢ yanigi
arasinda dogrudan bir ilgi oldugu belirlenmistir.

Tavsiyeler: U¢ yaniginin gelismesini 6nlemek icin,
bas olusumundan dnce baslanarak, %0,3-0,5 dozun-
da haftalik Wuxal Drip Calcium uygulamalari tavsi-
ye edilebilir. Erken uygulamalar bilhassa énemlidir,
clnkl bas marulun duyarl ic ve orta yapraklari bas
olusumundan sonra (diger yapraklar tarafindan) ka-
panir. Bitki blnyesinde kolayca tasinmayan kalsiyum
yalnizca, kalsiyumla ilgili hastaliklarin belirtileri olus-
madan 6nce duyarh dokulara dogrudan uygulandigi
zaman etkili olabilir.

HIYARDA KASiYUM NOKSANLIGI
(CICEK BURNU CURUGU)

Hiyarin ¢cok miktarda kalsiyum absorbe ettigi iyi
bilinmektedir. Bu element N ve K’dan sonra en fazla
miktarda alinmaktadir, fakat bitki icerisindeki dagili-
mi ¢ok dizensizdir. Hiyar meyvelerinde bulunan mik-
tar goreli olarak dustktur. Yiksek rutubetli kosullarda
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transpirasyon oraninin
azaltilmasi, 6rnedin se-
ralarda ddsUk ventilas-
yon vb nedenlerle bazi
iyonlarin koklerden
yukariya  tasinmasini
azaltir.Fizyolojik hasta-
" liklara yol acan kalsiyu-
mun tasinmasi bilhassa
etkilenebilir.

Yaprakta kalsivum noksanliklarinin belirtileri sun-

lardir: Yapraklarda siddetli kivrilma, damarlar ara-
si kloroz, nekrotik lekeler ve yaprak kenarlarinda
nekrozlar. Meyveler acik renkli ve deforme olabilir,
tipik cicek burnu clrtiga belirtileri gdsterirler.

Nasil kontrol edilir. Meyve tutumundan hemen
sonra %0,3-0,5 dozunda Wuxal Drip Calcium uygu-
lamalarina baslanir ve on bes ginltk aralarla tekrar-
lantr.

PATATESLERDE i¢ KAHVERENGI LEKE (ACI LEKE)

Patateslerde i¢c kahverengi leke pek cok patates
Ureticisinin sorunudur. Etkilenen yumrularda kicik
kahverengi lekeler yumru etinin her tarafina dagil-
maktadir. Arastirma sonuclari ic kahverengi lekele-
rin olusumunun lokalize kalsiyum noksanligi ile ilgi-
li oldugunu gbéstermistir. Bu nedenle, ic kahverengi
leke tipik bir fizyolojik hastaliktir.

Diger bir ilgin¢c bulus da sudur: Yumru kalsiyum
kapsami ile Erwinia carotovora’nin neden oldugu
bakteriyel ctrimeye duyarllik arasinda belirgin bir
iliski vardir. Yiksek dizeyde kalsiyum kapsayan yum-
rularin disdk kalsiyum kapsayanlarla karsilastirnldigi
zaman bu hastalida karsi daha az duyarli olduklari
rapor edilmistir.

Kalsiyumla ilgili hastaliklarin énlenmesi ve kont-
rol edilmesinde tavsiyemiz Wuxal Drip Calciumdur.
Bu mamdul kalsyum ile bio-etkili katki maddeleri ve
azot, magnezyum ve mikro elementlerin 6zel bir ka-
risimidir. Cok sayida arastirma ve literattr bildirimle-
riyle de gosterilebilecedi gibi, boyle bir kombinasyon
dogrudan kalsyum nitrat ve kalsyum klortr uygula-
malariyla karsilastirildigi zaman pestisitlerle daha iyi
karisabilir, daha etkili ve bitkiler icin daha glvenlidir.
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BY AGLUKON
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IRON POLYMICRO MANGAN ZINC MANGAN MIiCRO ZINC CaN
6 Fe-EDDHA 4 Fe-(EDDHA) 6 Mn-EDTA 9 Zn-EDTA 5Mn 3Fe, 1Mn,18Zn 97n 96N,16Ca
2 Mn-EDTA

2 /n-EDTA ORGANiK

Borcotor
\ 4

A 4 v v

SUPER DAMLAMA SUPER DENGELI GRAIN VEGETAL
10-0-20-1 Fe+ME 16-16-12+ME 30 0rM, 7AA 10N, 30 0r.M-9 N-2 Mg00,1

BASIS N prPcalciu 2 2Mo.05Fe B-1Fe1Zn
25-6-10+ME 10N, 15Ca0+ME

COMBI Fe MACROMIX
10-0-20-1 Fe+ME 16-16-12+ME

POLYMICRO MICRO FeMnZn
10-0-10-3 Mg-3 S+ME (10N), 2 Fe, 2Mn, 2 Zn

BOR 3 B-(Mn,Zn)
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