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EDITORDEN

Bitki yetistiriciliginde verimliligin ve kalitenin maksimize edilmesinde gtibre, tohumluk, bitki
koruma UrGnleri, tarim alet ve makinalari, sulama gibi temel girdilerin optimum sekilde kul-
laniimasi sarttir. Tarimsal girdilere iliskin teknolojik gelismelerin Greticilere yeterince ve hizla
aktarilmasinda hepimize énemli gérevler diistiigi kanisindayim. Ne kadar dogru kullanilirsa,
girdi kullaniminin ekonomisi de o 6lglide arti deger yaratacak yonde olacaktir. Bu anlamda,
bitki yetistirme ortami olarak topragin, yetistirilen bitkinin ve bitki-toprak iligkilerinin iyi bilin-

Kendi bransimizda, bu islevi yerine getirebilmek adina biiltenimizin adini “Toprak ve Bitki

Besleme Biilteni” koyduk. Neden bu isim segildi sorusunu, bana bu bilim dallarini 6greten, sevdiren, cogunu yitirdigi-
miz, hocalarimi bu vesileyle anarak da cevaplamak isterim: Prof.Dr.Mecit Cagatay, Prof.Dr.Burhan Kacar, Prof.Dr.Nu-
rinnisa Ozbek, Prof.Dr.Abdiisselam Ergene, Prof.Dr.Kerim Omer Caglar, Prof.Dr.Eytip Hizalan, Prof.Dr.ilhan Akalan,
Prof.Dr.Hiiseyin Unal, Prof.Dr.Nuri Munsuz, Prof.Dr.Akgiin Aydeniz, Prof.Dr.Cavit Turan, Prof.Dr.Sevim Zabunoglu,
Prof.Dr.Hiiseyin Ozbek ve diger hocalarimiz, Tarim Bakanligi arastirma enstitiilerindeki agabeylerimiz, ustalarimiz...

Yetismemizde, bugtinlere gelmemizde, hayatimizi siirdiirmemizde biyiik emekleriyle, giizel insanliklariyla, derin bilgi-
leriyle tartisilmaz katkilar saglayan, sevgili, kiymetli hocalarim; eserleriniz, kitaplariniz, arastirmalariniz ve tavsiyeleriniz
diin oldugu gibi bugtin de, yaptiklarimiza, yazdiklarimiza ve séylediklerimize 6rnek, kaynak ve basvuru araci olmayi
strdtirtiyorlar. Sizi 6zlemle, takdirle ve saygiyla aniyor ve selamliyorum.

Saygilarimla,

Dog¢. Dr. Kemal S. Oskay
Genel Miidiir

GUBRELEMENIN TEMEL iLKELERI

renin kullaniimadigi 100-150 yil dncesine gore

lasik 3 kat artmistir. Tarimda kaydedilen bu
onemli gelisme bilimsel arastirmanin ve gelisen
teknigin bir sonucudur.

Uriin miktarlarinda gériilen bu 6nemli artis kus-
kusuz degisik faktorlerin ortak etkilerinin bir so-
nucudur. Bu faktorler; basta gilibreleme olmak
Uizere, Ustiin nitelikli ve bol Griin veren tohumluk
yaninda zararli ve yabani otlarla miicadele uygu-
lamalari, sulamanin yapilmasi ve gelismis tarim
tekniginin uygulanmasidir. Genel olarak séylemek
gerekirse, toplam artis icerisinde giibre ve gubre-
lemenin payi yaklasik %50 dir.

§e§itli bitkilerde Grtin miktarlari kimyasal gub-
k

Giibrelemenin amac:
Gibrelemenin amaci, uygulanan birim giibreden
kaliteli ve en yliksek miktarda Griin almak, diger

bir degisle Ureticiye net kazan¢ saglamaktir. Buise
glbrenin uygun sekil, miktar ve bicimde kullanil-
masiyla mimkanddir.

Urtin miktar (izerine basta giibreleme olmak
lzere, toprak dzelligi, bitki sikhgl, bitki cesit 6zel-
ligi, nem durumu, bdcek ve hastalik zararhlarinin
kontrold, toprak isleme vb ¢ok ¢esitli gelisim fak-
torleri etki yapar. Bir gelisim etmeninin yoklugu
ya da fazlaligr diger bir etmenin etkinligi tzerine
olumsuz etki yapabilir. Ornegin kuru tarim yapilan
alanlarda iyi bir Grln icin yeterli olan bitki besin
maddeleri miktari, sulu kosullarda yetersiz kal-
makta ve daha fazla glibreye gerek duyulmakta-
dir. Bitki besin maddelerinin yetersizliginin Grin
tzerindeki olumsuz etkileri kimyasal gtibrelerin
uygulanmasiyla giderilebilir.

Burada ¢ok 6nemli bir hususa dikkat ¢ekmek
gerekmektedir. Topraga artan miktarlarda uygu-
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lanan glibreye bagli olarak ayni oranda rtin artisi
olmaz. Uygulanan giibre miktari artarken (iriin
artisi azalan oranlarda gerceklesir. $oyleki, teorik
hesaplamalara gore, glibrelemenin 1. Dozunda en
yuksek Gridndn %50 si alinirken, 2. Dozunda %75 i,
3. Dozunda %87,5 u ve 4. Dozunda %93,75 i alinabil-
mektedir. Belirli bir dozdan sonra ise “toksik” etki
ortaya ¢ikar.

Glibreleme ile en fazla kazang elde edilebilmesi
uygulanacak gtibre miktarinin olabildigince dogru
belirlenmesiyle mimkiindir. O halde en kazanch
olabilecek giibre miktari nedir? Zor bir soru. Ciin-
ki, uygulanacak giibre miktarinin belirlenmesinde
glbre fiyati, glibreleme icin yapilan giderler ve
yetistirilen bitkinin degeri de dikkate alinmaldir.
Kural olarak tarimsal degeri yiiksek olan bitkilere
uygulanacak gibre miktar disik olanlara gore
daha yuksektir.

Dengeli ve Ekonomik giibre kullanimi

Uygulanacak glibrenin miktar ve uygulama bigi-
mi ile cok yakindan ilgili olan dengeli ve ekonomik
glbre kullanimi tizerinde cesitli faktorler etkilidir.
Bunlar; bitkisel, iklim ve toprak faktorleridir.

Bitkisel faktorler:

Kdltdr bitkilerinin bitki besin maddeleri ihtiyac-
lar1 birbirlerinden farklidir. Buna bagl olarak bir
gelisme doéneminde topraktan kaldirdiklari mik-
tarlar da farkhdir. Asagida Cizelge 1’de, karsilastir-
ma yapmak amaciyla bazi bitkilerin farkl gelisme
doénemlerinde topraktan aldiklari besin maddeleri
miktari toplam olarak kaldirilanin ytizdesi olarak
verilmistir. Her bitkinin gelisme déneminin cesitli
evrelerinde besin ihtiyaclarinin farkliliklar agikca
gorulmektedir.

Cizelge 1. Farkli iki bitkinin cesitli gelisme dénemlerinde topraktan kaldirdiklar bitki besin maddeleri-
nin toplam igindeki ylizde olarak degisimleri (Tisdale and Nelson 1975)

Misir - gelisme donemleri (Gin)

Besinelementi| 0-25 26-50 51-75 76-100 | 100-115
N 8 35 31 20 6
P20s 4 27 36 25 8
K20 9 44 31 14 2

Soya faslilyesi - Gelisme donemleri (Giin)
Besin elementi 0-40 41-80 81-100 | 101-120 | 121-140
N 3 46 3 24 24
P20s 2 41 7 25 24
K20 3 53 3 21 20

Cizelge 2.Cesitli bitkiler tarafindan topraktan kaldirilan bitki besin maddeleri miktarlari (Eakin 1972)

Bitkiler Uriin N P K Ca Mg S
ton/ha kg/ha

Arpa Tane 2,2 40 8 10 1 2 3
Saman 2,5 17 3 30 9 2 5

Bugday Tane 2,7 56 13 14 1 7 3
Saman 3,8 22 3 33 7 4 6

Misir Tane 9,5 150 27 37 2 9 11
Sap 1 110 19 135 29 22 16

Patates (Yumru) 27 90 15 140 3 7 7

Domates

(Meyve) 50 130 20 150 8 12 15
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Cizelge 2 cesitli bitkilerin topraktan kaldirdiklar
bitki besin maddelerinin farkhliklarini géstermek
amaciyla érnek olarak alinmistir. Tahillarin toprak-
tan kaldirdiklari azot miktarinin fosfor ve potasyu-
ma gore fazla oldugu gorilmektedir. Topraktan
kaldirilan fosfor miktari ise azot ve potasyuma
gore daha azdrr.

Bitkilerin topraktan aldiklari besin maddeleri
miktarlari verim dizeyi, toprakta bulunan besin
maddeleri miktari, glibreleme dozu ve yagis gibi
cesitli etmenlere bagh olarak degismektedir. Bazi
topraklar bitkilerin besin ihtiyaclarini bir siire kar-
silayabilirler. Ancak zamanla bir ya da daha fazla
besin elementi gelismeyi sinirlayici diizeye inebi-
lir. Toprak analizleri bu noktanin belirlenmesinde
yararh olur.

Genellikle tohum ya da taneleri icin ekilen kaltir
bitkileri, toprak Ustl aksamlari hasat edilen bitki-
lere gore cok daha az besin maddesini tiiketirler.
Bitkiler farkh gelisme dénemlerinde topraktan
degisik miktarda besin maddeleri kaldirirlar. Bu
dzellik g6z dntinde bulundurularak, gelisme do-
nemi boyunca bitki ihtiyacini karsilayabilmek igin,
topraklarin yeterli diizeyde ve uygun oranlarda
bitki besin maddelerini ihtiva etmesi 6nemlidir.
Bitkilerin kék ozellikleriyle ilgili olarak toprak ve
gubredeki besin maddelerinden yararlanmalari da
farklidir. Ornegin ayni kosullarda yetistirilen yiiz-
lek kokla bitkilerin glibre ihtiyaclari, derin koklu
olan ve topragin derin kesimlerindeki besin mad-
delerinden yararlanma gtictine sahip bulunan bit-
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kilerden daha fazladir.

Kokler besin elementlerinin absorbe edildigi
ana organlardir. Bu nedenle bitkilerin kdklenme
durumlari ve bu koéklerin aktivitesini bilmek, uy-
gulanan giibreden en fazla yararin saglanmasi igin
temel unsurdur. Eger gelismenin baslangi¢ done-
minde gucli bir kazik kdk gelisimi oluyorsa, glibre
dogrudan dogruya tohumun ya da tohum sirasi-
nin hemen altina uygulanmalidir. Eger bu asama-
da yan kokler fazlasiyla gelisirse, tohum sirasinin
yan tarafina gelecek bicimde yapilan gilibre uygu-
lamasi tercih edilir.

Yiizey topraginin uygun miktarlarda gibrelen-
mesi ve topragin iyi islenmesi bitki koklerinin deri-
ne dogru gelismesini tegvik eder. Bitki besin mad-
delerinin verimsiz topraklarda belirli katmanlarda
birikmesi, kdklerin bu kesimde gelismesine ortam
hazirlar. Bitkiler besin maddelerini koklerinin aktif
sekilde gelistigi toprak kesiminden alirlar. O ne-
denle kok etki alanina olabildigince yakin uygula-
nan giibrelerden bitkiler daha fazla yarar saglarlar.

iklim faktérleri

iklimden s6z edildiginde éncelikle akla sicakhk
ve yagis gelir. Gercekten bu iki etmen ekstrem
seviyelerde oldugunda,dteki etmenler uygun olsa
bile bitkilerin glibrelerden yararlanmasi 6nemli 6l-
clide azalir.

Kok gelismesi lzerine genellikle belli bir diize-
ye degin toprak sicakligr olumlu etki yapmaktadir.
Optimum dtizey asildiktan sonra toprak sicakl-
ginin etkisi ile kok gelisimi geriler. Kok gelismesi
Uzerine en uygun toprak sicaklig,bitkiler arasinda
onemli farkliliklar géstermesine karsin, genellikle
15°-20° C arasinda degismektedir.

Bitkilerin su alimlari (zerine de toprak sicak-
hginin énemli etkisi vardir. Bitkilerin su alimi ile
besin maddeleri alimi yakindan iliskilidir. Toprak
sicakliginin azalmasi ile ilgili olarak bitkilerde su
alimi azalir. Dasik toprak sicakli§inda; kék gelis-
mesi geriler, topraktan kdke suyun hareketi azalrr,
kok hiicre zarlarinin gegirgenlikleri azalir, hiicre
protoplazmasinin gegirgenligi azalir, suyun visko-
zitesi artar, suyun su buhar basinc azalr ve kék
hiicrelerinin metabolik islevleri azalir. Bu suretle
toprak sicakliginin azalmasiyla bitkilerin su alinim-
lart olumsuz etkilenmektedir. Ote yandan toprak
sicakliginin belli bir sinirin Gizerine ¢ikmasi ile bitki-
lerde su alimmnin azaldig da belirlenmistir.

Belli bir diizeye degin sicaklik artisi ile ilgili ola-
rak besin maddeleri alimi artmakta ve sonra hizla
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azalmaktadir. ilkbaharda bitki gelismesinin yavas
olmasi, besin maddelerinin soguk topraktan daha
az alinmasiylailgilidir. Kok yoresinde sicakligin bel-
li bir diizeyin tizerine ¢ikmasi sonucu bitki besin
maddeleri alimmin hizla azalmasi mineral madde
aliminda rol oynayan enzimlerin islevlerini yitirme-
leri ile yakindan ilgilidir.

Yagis faktord ile ilgili olarak gesitli glibrelerin
etkilerinin bilinmesi giibrelemenin basarili olma-
st icin biiyiik 6nem tasir. Ornegin fazla yagis alan
bolgelerde fosforlu gibrelerin kullaniimalari bit-
kilerde olgunlasmayi ¢abuklastirarak triin mikta-
ri Gzerine olumlu etki yapar. Buna karsin azotlu
glbreler, 6zellikle fazla kullanildiklarinda, bitkinin
toprak tsti organlarinin guiglii bir sekilde gelisme-
sine, olgunlugun gecikmesine ve ayni zamanda
bitkilerin hastaliklara karsi duyarl olmalarina yol
agar. O nedenle, fazla yagis alan serin iklim bolge-
lerinde kullanilacak azotlu glibre miktarini belli bir
dizeyde tutmak ve toprakta diger besin maddele-
rinin noksan bulundugu durumlarda, fazla miktar-
da azotlu giibrelerin kullaniimasindan kaginmak
gerekir. Kurak ve yari kurak bolgelerde giibrele-
rin, toprakta suyun fazlaca bulundugu derinlige
verilmesi en dogru yoldur.

Toprak nemi bitki besin maddelerinin alinimi
Uzerine dogrudan etki yaptigi gibi bitkilerin me-
tabolik aktivitesi, topragin havalanma durumu ve
tuz konsantrasyonu lizerine de dolayl etki yap-
maktadir. Topraga uygulanan kimyasal gubreler-
den en yiksek diizeyde yararin saglanmasinda
yagis miktarinin da dnemi biydktir. Yagis miktari
arttikca, ozellikle sonbaharda uygulanan giibre-
lerden kayip biiylik olmaktadir. Fosforlu giibreler
icin bu durum 6nemli bir sorun degilse de, organik
maddece yoksul kumlu topraklarda potasyumlu
glbreler icin 6nemlidir. Kolay yikanmalari nede-
niyle 6zellikle azotlu giibrelerin yagish bolgelerde
kullanilmalarinda dikkatli davraniimahdir.

Toprak faktorleri

Dengeli ve ekonomik giibre kullaniminda top-
raklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
bilinmelidir. ince ve kaba tekstiirlii topraklarla, si-
kistinlmis veya ¢ok gevsek topraklara ve ¢ok kuru
veya islak topraklara uygulanan giibrelerden bek-
lenilen sonuclarin alinmasi mimkin degildir. Top-
raklarin kimyasal 6zellikleri ve glibreleme arasinda
da yakin bir iliski vardir. Farkli ana materyallerden
olusan topraklar kimyasal 6zellikleri yéniinden
biyik farkhliklar gosterirler. Ornegin killi toprak-

lar genelde feldispatlarca zengin minerallerden
olustuklarricin yeterli dlizeyde potasyum icerirler.
Buna karsin azot, fosfor ve kalsiyum yéniinden fa-
kirdirler. Kumlu topraklar ise genellikle olustuklari
ana materyaller nedeniyle potasyumca fakirdirler.
Kire¢ taslarindan olusmus topraklarda ise azot,
fosfor ve potasyum yetersizligi bitki gelisimini si-
nirlandirir.

Topraklara daha énceden uygulanan islemler,
topraklarin cesitli 6zellikleri kadar 6nem tasir.
Cesitli 6zellikleri benzer olan topraklara ayni bit-
ki icin birbirinden farkh glibreleme yapilmasinin
nedeni, topraklara 6nceden uygulanan islemlerin
farkl olmasidir. Oncekiislemler olarak giibreleme,
miinavebe, sulama, drenaj, toprak isleme yonte-
mi, toprak ve su muhafazasi teknigi ve uygulanan
isletme sistemi vb hususlar gdsterilebilir.

Gubrelemeden en yiiksek diizeyde fayda saglan-
masinda giibrenin topraga uygulanma sekli ¢cok
6nemlidir. Toprakta glibrenin tohuma ya da bitki-
ye gore uygun bir yere verilmesi glibre miktarinin
tespiti kadar 6nemlidir. Cimlenmeden baslayarak
olgunluga erisinceye kadar bitkiler kok bolgesinde
ihtiyac duyduklari besin maddelerini bulabilmeli-
dir. Bitkilerde hizli ve glicli baslangi¢ gelismesi
bilyik 6nem tasir. Uygulanan giibrelerden dolayi
tohumun veya geng bitkicigin fazla tuzdan zarar
gormemesi gerekir..

GUBRE UYGULAMA YONTEMLERI

Gubrelerin kosullara en uygun sekilde tatbik
edilmesi,elde edilecek faydayi artiran 6nemli bir
faktorddr. Clinkd her bitki icin degisik kosullarda
tek bir uygulama yontemi 6nermek mimkiin de-
gildir. Giibre uygulama yéntemleri olarak; serpme
uygulama, sira Gzerine uygulama, banda uygu-
lama, baslik veya yanlik giibre olarak uygulama,
puskdrtilerek yapraklara uygulama ve sulama su-
lariyla uygulama yéntemleri sayilabilir.

Serpme uygulama

Serpme uygulamada gubreler elle ya da makine
ile toprak yilizeyine diizgiin bir sekilde serpilerek
dagitilir. Serpilen gubreler toprak ytizeyinde bira-
kildigi gibi, islenerek toprak altina da getirilebilir.
Yagish bolgelerde topragi islemeden veya aniza
ekimde, giibreyi yalnizca toprak ylizeyine serpe-
rek vermek yeterli olabilir. Fosforlu glbrelerin,
adsorbe ve fikse edilmeleri nedeniyle tohuma ya-
kin verilmeleri yararldir. Azotu amonyum seklin-
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de iciren azotlu gtibreler ile Gre glbresinin kiregli
alkalin topraklarda dizgln sekilde serpildikten
sonra toprakla karistirilmasi gerekir. Aksi halde bu
glbrelerden biiyiik 6lciide amonyak seklinde azot
kaybi olur.

Sira lizerine uygulama

Glibrelerin sira tizerine uygulamalar degisik se-
killerde gerceklestirilir. GUbreler, tohumla birlikte
ayni yere uygulanabildikleri gibi, karik icerisine de
uygulanabilir ve tohum glibrenin lzerine gelecek
sekilde atilir. Konsantre gibrelerin yliksek dozda
uygulanmalari durumunda, tohumun ¢imlenmesi
ya da cikisi gecikir ve verim azalir. Bazi hallerde
oldukga derin bir karik agilir ve giibre bu karigin
dibine verildikten sonra siralar tizerine ekim yapil-
madan dnce kargin lsti toprakla kapatilir.

Banda uygulama

Bu yontemle giibreler tohum ya da bitkilerin bir
veya her iki yanina bant Gzerine uygulanir. Uygu-
lama aletleriyle glibre bitki veya tohum sirasinin
5-7,5 cm yan tarafina ve 2,5-5 cm altina verilir. Uy-
gulama aletlerinin ayarlari sik sik kontrol edilme-
lidir. Banda uygulama toprakla deginim ylizeyi
azaltilarak besin maddeleri fiksasyonunun en aza
indirilmesi nedeniyle yararhdir. Bu durum 6zellikle
fosforlu gilibreler icin biyiik 6nem tasir.

Baslik veya yanlik olarak uygulama

Bu ydntemle glibreler, bitkiler toprak yizine
ciktiktan sonra uygulanmaktadir. Bashk giibre
s6zcugu genellikle kicik tohumlu bitkilerin veya
yem bitkilerinin (izerine giibrenin serpilmesini ifa-
de eder. Bu metod ile daha ¢ok azotlu gtibrelerin
uygulamasi yaplilir. Yanlik glibrelemeden ise, misir
ve pamukta oldugu gibi, giibrenin bitki siralarinin
yanina veya siralar arasina ya da bitkinin cevresine
uygulanmasi anlasilir.

Piskurtilerek yapraklara uygulama

Son yillarda ¢6zelti halinde besin maddelerinin
puskirtilerek uygulanmasi yaygmlasmistir. Bu
metod topraktan gilibrelemenin tamamlayicisi ve
dengeleyicisi olarak nitelenir. Bilhassa mikro bitki
besin maddeleri noksanliklarinin giderilmesinde
cok kullaniimaktadir. Diger taraftan bitkilerin kok-
lerden beslenmelerinin olumsuz etkilendigi stres
kosullarinda yapraktan uygulama etkili sonuglar
vermektedir. (Bakiniz; Toprak ve Bitki Besleme
Bilteni Sayi 1).

Sulama sulariyla uygulama

Glibrelerin sulama sularina karistirilarak uygu-
lanmalari da (fertigation) giderek yayginlasmakta-
dir. Basta su olmak tizere dogal kaynaklardan en
yiksek diizeyde yararlanma zorunlulugunun anla-
silmasi, damla sulama yénteminin ve bu yontemle
glbre uygulamasinin dnemini ortaya koymustur.

GUBRE UYGULAMA ZAMANI

Gubrenin topraga uygulanma zamani topraga,
iklime ve yetistirilen bitkiye bagl olarak degisir.
Toprak sahip oldugu fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleriyle giibrenin uygulama zamanini énemli
dlciide etkiler. iklim, giibreleme zamaninin belirlen-
mesinde dikkate alinacak en 6nemli etmenlerden
biridir. Yagis miktari ve sicaklik bu anlamda dikkate
alinmalidir. Bitkilerin 6zelligi de gtibre uygulama za-
mani tizerine 6nemli etki yapar. Ornegin, cok yillik
yem bitkilerine uygulanacak azotlu giibreler bir kez
degil iki ya da dort kez ayri ayri zamanlarda uygu-
lanmalidir. Tahillarda da azotlu glibrenin béliinerek
uygulanmasi yaygindir. Azotlu glibrelemenin za-
manlamasi belirlenirken, azot kaybi da g6z éniine
alinmalidir. Fikse edilmesi nedeniyle fosforun ekim-
den ¢ok 6nce uygulanmasi dogru degildir. Ekimden
hemen 6nce uygulanmasi tercih edilir.

BY AGLUKON
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% 6 Fe EDDHA SELATLI
KUVVETLE\SELATLANMIS
YUKSEK DEMIR iGERIGi iLE
0ZORUN ONLENMESI VE
GIPERILMESINDE YENi gﬁzUM!l
de{yenilv

QRESCAL IRON demir kibrozunun giderilmesi|

GRESCAL IRON'n Baglica 'zelllklerl /
Bilegimi: Toplam demlr suda Qozuneblfr % 6

(2 hidroksifenil asenk asit)
Formiilasyon: Goziinebilir mikrograniiller

DEMIR: Uriiniiniiz igin mutlak gerekli Demir noksanliginin karakteristik belirtisi “demir klorozu”dur.

Arazlar ozellikle geng yapraklarda gorilliir. Damarlar arasi giderek sararirken, siddetinin artmasiyla tamamiyle sararirlar.
Demir klorozu 6zellikle kirecli topraklarda yaygindir. Demir yeterli miktarda olsa bile, aktif kire tarafindan

yarayissiz halde tutulur. Bdylece topraktaki demir bitki kokleri ile alinamaz.

Demir klorozunun giderilmesinde en etkili yéntem EDDHA ile selatianmig demirin topraga uygulanmasidir.
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BITKILERIN BESLENMESI VE
METABOLIZMASI
BiTKILERIN DOGAL BESLENME ORTAMI OLARAK TOPRAK

Bitkiler besin maddelerini dogal sartlarda top-
raktan alirlar. Toprak tg¢ bilesenden olusan
heterojen bir sistemdir: Kati faz (inorganik ve or-
ganik partikdiller), sivi faz (toprak ¢ozeltisi) ve gaz
halindeki faz (toprak havasi). Kati faz besin mad-
deleri deposu, sivi faz besin maddeleri icin tasima
araci ve kimyasal-fiziksel ve biyolojik stireclerin ¢o-
gunun cereyan ettigi kimyasal madde islevi gorir,
gaz seklindeki faz oksijen ve molekdiler azotun gi-
risi ile karbondioksidin uzaklagmasina imkan verir.

Kati Faz

Topragin kati fazi inorganik ve organik olmak
Uzere iki kissmdan olusur. Kil mineralleri ve hu-
min asitleri toprak kollidlerini olusturur. Bunlarin
depolama etkisi iyonlar ylizeysel olarak baglama
6zelliklerine (adsorpsiyon) dayanir. Toprak ayri-
ca bitkiler icin besin maddeleri aracisi islevini de
gordr, cinki toprakta cereyan eden bir ¢cok olay
besin maddelerinin bitkiye alinabilir formda sunul-
masini saglar. Bu olaylar arasinda minerallerin ay-
rismasi, organik maddelerin mikrobiyel parcalan-
masl, molekiiler azotun uygun mikroorganizmalar
tarafindan kullanilmasi ve gilic ¢6zlinen tuzlarin
¢ozilmesi sayilabilir. Bunun tersi durumunda top-
rakta besin maddeleri bitkilerce alinabilir bir form-
dan alinamayan bir forma da dénustirilebilir. K*
ve NH_* bazi sekonder kil minerallerinin tabakala-
ri arasinda sikica tutulurlar (fiksasyon) ve tekrar
glclikle cozeltiye gecebilirler. Fosfor glic ¢6zU-
nen demir, aluminyum ve kalsiyum tuzlari olarak
¢Okebilir. Azot, fosfor ve kikirt mikroorganizma-
larin viicut yapilarinda yer alarak gegici olarak bag-
lanabilirler.

Bir besin maddesinin toprakta bulunabilecegi {i¢
durum genel olarak soyledir: 1. Besin maddesi fik-
se edilmistir ve bitkiler tarafindan dogrudan ula-
silamaz. 2. Yiizeysel olarak baglanmistir (adsorbe
edilmistir), dolayisiyla bitkilerce ulasilabilir. Ayni
zamanda yikanmaya karsi da korunmus durum-
dadir. 3. Serbest iyon olarak toprak ¢ 6zetlisinde
bulunur, bitki tarafindan alinabilir, fakat ayni za-

manda yikanmaya maruz kalabilir.

Bir topragin toplam besin maddeleri kaybi, bit-
kiler tarafindan alinim ve yikanmadan olusur. Po-
tasyumda yikanma ile kayip toplam kaybin yakla-
sik %3-25’ini teskil eder. N ve Mg’da bu pay %50,
Ca’da %90 ve daha fazla olabilir. Ozellikle hafif top-
raklar tzerinde ylkanma Mg* ve Ca*> bakimindan
kuvvetli bir yoksullasmaya yol acar. K* yikanmasi
onemli dlclde kil icerigine ve bunun mineral bile-
simine baghdir.

Azot gercekte yalnizca nitrat olarak yikanir. Azot
yikanmasinin derecesi dnemli dl¢lide N- minerali-
zasyonuna baghdir. Nem ve sicakligin mikrobiyo-
lojik nitrat olusumuna izin verdigi siirece, humid
sartlar altinda, nitrat yikanmasini beklemek gere-
kir. Bu Ozellikle sonbahar sonlarinda olasidir. Bu
doénemde tarlalar cogunlukla bostur veya yalnizca
zayif bir bitki ortisu ile kaphdir. N ile glibreleme
ilkbaharda veya bas giibre olarak vejetasyon esna-
sinda yapilirsa, bitkiler tarafindan hizla alinim ne-
deniyle yikanma ile fazlaca bir kayip beklenmez.
Sonbahar sonlarinda ve erken ilkbaharda yikanan
N esas itibariyle topragin organik maddesinden
gelir. Diger azot kayiplari gaz formundaki azotun
ucmasiyla ortaya ¢ikar. Fosfor yikanmasi cok az ol-
dugu icin 6nemsizdir.

Sivi Faz

Toprak ¢ozeltisinin iyon konsantrasyonu, besin
maddelerinin bitkiler tarafindan alinmasi ve rutu-
bete bagl olarak stirekli degisim gosterir. Ancak
iyonlarin kati faza baglanmasi ve sivi faza serbest
birakilmasi prosesleri sonucu ¢ok asiri dalgalan-
malara karsi korunur. Bdylece iyonlarin toksik di-
zeylere erismesiyle ¢ok sik karsilasiimaz. Burada
topragin diger 6nemli bir etkisi, yani tamponlama
etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Genel olarak bu biitin
iyonlar icin gecerli olmakla birlikte, 6zel olarak H
iyonlari icin bayik 6neme sahiptir. Toprak kolloid-
leri daha ¢ok katyonlari adsorbe eder. Kolloidler
toprak ¢ozeltisinin H iyonlari ile degisim yaparak
bir kimyasal tampon sistemi gibi etki ederler.

“Bitki Beslemede Tecriibe ve Givenilirlik”
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Aktuel asitlik toprak ¢ozeltisinin H iyonlari kon-
santrasyonudur. Potansiyel asitlik toprak kollo-
idlerine adsorptif olarak baglananlar ile toprak
cozeltisindeki serbest H iyonlarinin toplamini gés-
terir. Potansiyel asitligin notrlesmesi ancak alkali
etkiye sahip bir kimyasal madde ile, 6rnegin CaO
veya MgO ile saglanabilir. Topraktaki pek cok olay
ve bitkisel siire¢c de cok ylksek H iyonlar kon-
santrasyonlarindan (= disiik pH degerleri) strekli
sekilde etkilenir. Boyle kosullarda mikroorganiz-
malarin yasami durdurulur, agir metaller artan
sekilde ¢6zlinlr ve kimi hallerde bitkilere toksik
etkide bulunabilirler.

Ote yandan K, Na*, Mg* ve Ca** gibi katyonlar
degisimle mobilize edilir ve artan sekilde yikanir-
lar. Fosfatlar Fe ve Al iyonlariyla ¢ok gii¢ ¢6ziinen
bilesikler olustururlar.

Cok diisiik pH degerlerinde bitkilerin biiyliimesi
geriler. Yapraklarin u¢ ve kenarlarinda asit zarar-
larini gésteren nekrotik benekler ortaya cikar. 4,5
civarindaki pH degerleri yliksek bitkiler icin zararli
degildir. Bitki 6zsuyunun pH’si 4-4,5 dolayinda bu-
lunur.

inorganik toprak-
larda, toprak cozel-
tisindeki yliksek H
iyonlart konsantras-
yonlari (pH 3,5-4,5)
Alun ¢6zinurlGgu-
nin artmasina ne-
den olur, bdylece
toprak c¢ozeltisinde-
ki Al konsantras-
yonu toksik deger-
lere ulasir. pH 4,5
civarinda toprakta
mikroorganizma
yasami 6nemli dl¢i-
de gerilemektedir.
Rhizobium bakteri-
leri ve serbest yasa-
yarak N, baglayan
mikroorganizmalar
tarafindan N, fiksas-
yonu bloke edilir.
Topraktaki organik
maddenin parcalan-

KIREGLI TOPRAKLAR iGiN
ISTIRILMIS ||
KSEK KALITELI BE#I

SUSPANSIYONU

Yaprak Giibrede Kalite Olgiisii

Tamamiyle selatlanmis l("alyunik mikro elementjer
Vitaminler

Yayici ve yapistiricilar

Rutubet gekici ve buharlasmayi dnleyici

Katki Maddeleri

Tamponlama maddeleri s

Birlikt/d'kullamlan zirai ilaglarin artan etkinligi
-

el

COMBI Fe..

16-0-32-1.6 Fe - 3.2 Mg0 + ME

siiper selatlama ile piiskiirtme cozeltisinde artan kalite i

GazFaz

Toprak ¢6zeltisinin Ca iyonlari biytik¢e toprak
parcaciklarinin birbirine yapismasini saglar, boyle-
ce toprak agregatlari gevsek ve gézenekli bir top-
rak iskeleti olusturur. Bu nedenle iyi ve agregatl
topraklarin kolloidleri %60-80’e kadar Ca iyonlariy-
la doymuslardir. Mg iyonlari da belirli bir flokiile
edici etkiye sahiptir, ama bu Ca**’’ninkinden daha
azdrr.

Alkali iyonlar toprak kolloidlerine flokile edici
etkide bulunmazlar. Na ve K’ca zengin topraklar
bu ylizden kéti bir striiktlr gosterirler. Agregat-
lar dagilmislardir, furda striiktiir yerine teksel
striktdr olusmus, toprak siki ve balgiklagsmistir. Bu
tir topraklar daha ¢cok semiaridden aride kadarki
iklimde bulunurlar (tuzlu topraklar). Toprak striik-
tird énemli 6lctide su iletimini, su depolanmasini
ve toprak havasi ile atmosfer arasindaki gaz alis-
verisini etkiler. Bu stirecler tekrar toprak ya da
belirli toprak zonlarinda daha ¢ok aerob mu yoksa
anaerob kosullarin mi hakim oldugunu belirler. Bu
da kok gelisimi icin 6nemlidir.

Toprakta oksijenin uzaklastirilmasiyla aerob
mikroorganizmalarin
aktivitesi engellenir ve
anaerob yasayanlarin-
ki tesvik edilir. Hava-
siz kosullarda yasayan
mikroorganizmalar
kendi organik besin
maddelerin su ve kar-
(Tin SR 385 o bondiokside  kadar

' ¥ parcalayamadiklarin-
dan, kokler icin toksik
olan etilen, HS, siya-
nir, butirik asit vb gibi
cesitli  metabolizma
drtinleri dretilir. Bes-
lenme ortamindaki in-
dirgen kosullara daya-
nan en 6nemli kiltur
bitkisi celtiktir. Celtik
atmosferden 6nemli
bir hizla havayi kokle-
re kadar iletme ve bu-
radan da cevreye ver-
me Ozelligine sahiptir.

SUSPENSION

masi da engellenir.

TAMPONLAMA VE SELATLAMA
OZELLIKLERIYLE STRES
KONTROLUNDE

WUXAL SUSPENSION COMBI Fe

Yiiksek azot ve potasyum kapsami

Demir ve magnezyum noksanliklarinda yiiksek etkinlik
Zirai ilag, kotii hava kosullar, yetersiz beslenme, vb.
STRES'lere kars giivence.
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URUNLERIMIZ
SUSPENSION GUBRELERIN OZELLIKLERI

WUXAL SUSPENSION 06zel giibreleri Alman
AGLUKON Spezialdiinger GmbH Co.KG sirketi ta-
rafindan gelistirilen ve patenti alinan istisnai for-
milasyonda, yapraktan ve sulama sistemleriyle
uygulanabilen, cok 06zel gibrelerdir. Diinyanin
hemen her tarafindan uzun yillardir basarili bir
sekilde kullanildiktan sonra bile formiilasyon ba-
kimindan tek kalmayr basarmistir. Bunun nedeni
patentinin 6zenle korunmasidir.

Blitiin Wuxal Suspension’lar yapraktan ve top-
raktan gilibreleme alanindaki en son bilimsel ve
pratik bilgileri yansitirlar. Clinkd, bitkilerin fizyolo-
jik isteklerine uyan ve beslenme agisindan 6nemli
katki maddelerini kapsayan formiulasyonlara sa-
hiptirler.

Siispansiyon haldeki bir glibrede, ince besin mad-
desi kristalleri doygun haldeki giibre ¢ozeltisi ice-
risinde dagilmis durumdadir. Sivi faz, kati faz ile
dinamik bir denge icinde oldugundan, her zaman
bitiindyle doygun haldedir. Boylece erime acisin-
dan en uygun durumdadir. Stspansiyon haldeki
bir giibrenin suda ¢6ziinmesinde her hangi bir
problem yoktur. Cozeltideki biitiin besin madde-
leri suyla karisir ve tamamiyle ¢6zindr.

Wuxal Suspension’lar ile sivi glibreler arasinda
onemli farklar olup, asagidaki gorseller bunu agik-
ca gostermektedir:

Ozgiil Agirik
-1.1-1.2

Ozgiil Agirik
1517 el

e Wuxal Suspension’larda makro element ve bil-
hassa iz element kapsami daha yiiksektir.

e Konsantrasyonlarinin yiiksek olmasi nedeniyle
minumum hacmda en fazla besin maddesi ihtiva
ederler. BOylece nakliye ve depolama masraflari
acisindan daha ekonomiktirler.

WUXAL

WUXAL Formulation Technology

Suspension

* Besin maddesi oranlari bitkilerin fizyolojik istek-
lerine gore ayarlanabilir. Herhangi bir makro ya da
iz elemente 6zel bir 6nem verilmek istenirse, bu
genis sinirlar icerisinde mimkindr.

e Wuxal Suspension’larin hemen hepsinde iz ele-
mentler (katyonlar) tamamiyle selat halindedir.
Boylece besin maddeleri bitkiler tarafindan daha
kolay absorbe edilir ve bitki biinyesinde hareket-
leri daha fazladir.

e Wuxal Suspension yaprak giibreleri ile besin
maddeleri bitkilerin tercih ettikleri formlarda tat-
bik edilebilir.

e Wauxal Suspension’larin disiik sicakliklardaki
stabiliteleri diger sivi yaprak giibrelerden ¢cok daha
fazla olup depolama problemleri cok daha azdir.
e Silspansiyon halindeki formdlasyonlara, besin
maddelerinin bitkiler tarafindan daha fazla absor-
be edilmesini saglayan ve bdylece yaprak giibre-
lemenin etkinligin artiran, cesitli maddelerin ka-
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tilmasi mumkdndir. Bu katki maddeleri asagida
ayrintili olarak incelenmektedir.

WUXAL SUSPENSION GUBRELERININ
KALITE OZELLIKLERI

Wuxal Suspension giibrelerinin kaliteli ve giive-
nilir olmasinin ve uzun yillardir Tirkiye piyasasin-
da yer almasinin nedenleri arasinda cok titiz ve
ileri bir teknoloji ile Gretilmesi basta gelir. Yaprak
glbrelerinin hepsi ayni degildir. Yaprak giibre ure-
tilmesi yalnizca cesitli kimyasal maddelerin suda
¢Oziilmelerinden ibaret basit bir islem ise hi¢ de-
gildir. Yaprak giibrelerini birbirinden ayiran temel
Ozellik bitki besin maddelerini bitkilerin fizyolojik
Ozelliklerine uygun oranlarda icermelerinin yani
sira, gubre etkinligini artiran katki maddelerini de
kapsamalaridir. Yaprak giibrelerinin etkinlikleri
bitki besin maddelerinin hizla, kolayca ve yliksek
diizeyde absorbe edilmeleri ve bitki biinyesinde
tasinabilmeleri ile yakindan ilgilidir. Bu 6zellikler
ise yaprak glibreye uygun katki maddelerinin katil-
malariyla saglanir. Herhangi bir katki maddesinin
formiilasyona katilmasi disiindldidgiinde pek ¢ok
alternatif olabilir. Bunlar arasinda bitkiler agisin-
dan en iyi olaninin secilmesi ise ¢esitli arastirmala-
rin yapilmasini gerektirir. Bu kolay bir sey degildir.
Onemli 6l¢iide zaman, bilgi, emek ve para gerekti-
rir. Yani her yaprak gubre Ureticisi bunu yapamaz.
Asagida Wuxal Suspension yaprak gibrelerinin
kalite 6zellikleri ile ilgili olarak icerdigi katki mad-
deleri hakkinda bilgiler verilmektedir:

A ACLUKON

WUXAL  Suspension

| Temel Kalite zellikleri :

characteristics

WUXAL

Rutubet

Karisa- gekiciler

Bitki giivenligi

Selatlama ve

maddeleri etkinlik Yayicilar

Tamponlama ' Anti eva-
maddeleri | porantlar

1) Tamponlama maddeleri

Wauxal Suspension yaprak giibreleri tamponla-
ma maddeleriicerir. Bunun amaci fizyolojik acidan
puskirtme cozeltisinin pH sinin dogru olmasini
saglamak ve pestisitlerle karisabilirligini maksimi-
ze etmektir. Tamponlama maddeleri bir piskdart-
me ¢Ozeltisinin pH degerini noétrale dogru ayar-
layan maddelerdir. Tamponlama maddelerinin

kullanilmasi Wuxal Suspension yaprak gulbrelerin-
de asagidaki ozellikleri saglar:

o Besin maddelerinin yapraklar tarafindan op-
timum absorpsiyonu

Yaprak glibrelemede biitlin besin maddelerinin
optimum sekilde absorbe edilmesi amaclanir. Bu
ise baslica puskirtme cozeltisinin pH degerine
baghdir. pH degeri kitikilanin gegirgenligi tizerin-
de belirleyici bir etkiye sahiptir. Eger bitkiler icin
optimal olan pH 6.5 degeri saglanabilirse, ¢dzel-
tinin biitiin besin maddeleri yapraklar tarafindan
absorbe edilebilir. Ayniifade toprakta kék absorp-
siyonu i¢in de sylenebilir.

o Indirgenme/pH degerinin nétralizasyonu ve
puiskiirtme ¢6zeltilerinin stabilitelerinin arttiriimasi

Puskirtme ¢ozeltisin nétral olmasi Wuxal Sus-
pension’larin  genellikle kullanilan pestisitlerle
(hatta coklu karisimlarla) birlikte uygulanmasina
da olanak saglar. Besin maddelerinin ¢6kelmeleri
genellikle 6nlenir ve pestisitler optimum etkinlik-
lerinin saglandig kosullarda uygulanabilir. Cinku
pestisitlerin cogunun daha yuiksek pH degerlerin-
de hidrolize olmaya karsi hassas olduklari bilin-
mektedir.

2) SELATLAMA MADDELERI

Metal selatlar organometalik komplekslerdir. Bu
kompekslerde metal katyon selatlama maddeleri
(ligandlar) tarafindan birka¢ yonden baglanir ve
bdylece kusatilir. Bu kombinasyon sonucunda ku-
satilan katyon diger iyonlarla/elementlerle temas
edemez veya kompleksler olusturamaz. Bu 6zel-
lik genellikle besin maddelerinden bakir, demir,
mangan, cinko, kobalt, magnezyum ve kalsyum’a
uygulanir.

Wauxal Suspension giibre formiilasyonlarina se-
latlama maddeleri kaliteyi artirmak ve asagidaki
Ustunlikleri elde etmek amaciyla katilir:
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. Genellikle kompleks formilasyonlarda
kimi besin maddelerinin ¢6kelmeleri ve fikse edil-
meleri 6nlendigi icin stabiliteleri artar.

o Selatlama maddeleri iz elementlerin top-
rakta yarayislili§ini artirdigi gibi, bitki blinyesinde
tasimimini da ilerletir,

o Ozel olarak fazla selatlama maddelerinin
kullaniimasi (stper selatlama), piskirtme suyu-
nun sertligini, kalsyum, magnezyum ve demirle
birleserek ve bunlar bitkilere yarayish hale getir-
mek suretiyle azaltir. Ayrica plskirtme ¢ozeltisin-
de istenmeyen tuz ¢okeltilerinin olugmasi riski de
yoktur,

o Selatlama, uygulama c¢o6zeltilerinde tam-
ponlama etkisine sahiptir,

. Iz elementlerin yiksek konsantrasyonlari
selatlanmis formda uygulandigl zaman daha uy-
gundur. Bu bilhassa bitkiye 6zel uygulamalar igin
yuksek konsantrasyonlarda iz elementleri kapsa-
yan Wuxal Suspension gibi yaprak gtibreler icin
onemlidir.

3) KARISABILIRLIK

Karisabilirlik yaprak gulbrelerinin yaygin olarak
kullanilan pestisitlerle birlikte uygulanma olasihig-
ni gosterir. Wuxal Suspension glibrelerinin 6nemli
Ozelliklerinden birisi olan karisabilirlik, tamponla-
ma ve selatlama 6zellikleri ile de yakindan ilgilidir.
Bu ekonomik, teknolojik ve bitki fizyolojisi acila-
rindan 6nemli ve karar verdirici bir faktor olup,
Wuxal Suspension yaprak gtlibrelerine asagidaki
avantajlari saglar:

e  Wuxal Suspension’un ekonomikligi pesti-
sitlerle birlikte kullaniimasiyla artar,

. Pestisitlerle birlikte kullanilan yaprak gtib-
relerin fiziksel ve kimyasal kompozisyonu piskdrt-
me sistemlerinde ¢okelmeleri (aglomerasyon) 6n-
ler.

. Wuxal suspension yaprak giibrelerinin
higroskopik 6zellige sahip olmasi puskirtme ¢o6-
zeltisi damlaciklarinin stabilitesi tGzerinde olumlu
etki yapar. Bunun nedeni buharlagmanin glgcles-
mesidir. Sonug olarak pestisit etkinligi artirilir.

Pratikte yapilan uygulamalarda her zaman yu-
karda belirtilen faktorlerin timiini birden kontrol
etmek mumkin olmayabilir. Ornegin; kullanilan
suyun kalitesi, 6nceden kestirilemeyen nadir pes-
tisitlerin kullanilmasi gibi. Bu nedenle, emin olu-
namadigl zaman, yaprak gubreleri ile pestisitlerin
karisabilirliklerini 6nceden kiiglik capta denemek
cok yararli olur.

4)  KATKI MADDELERI

Yaprak gubrelerinin kalitesi ve ekonomik olarak
uygulanabilmeleri belirli katki maddelerinin katil-
mastyla 6nemli dl¢tide artirilir. Bu katki maddeleri
anti evaporantlar (buharlasmayi engelleyiciler),
surfaktantlar (ylizey gerilimi azaltict maddeler -

yayicilar), yapistiricilar veya humektantlar (rutu-
bet cekiciler) olabilir. Wuxal Suspension yaprak
gubreleri butin bu katki maddelerinin en uygun
olanlarini icermektedir.

o Buharlasmayi onleyici maddeler

(anti evaporantlar)

Bu maddeler havadan uygulamalarda mikro
damlaciklarin yapraklara ulasmadan 6nce buhar-
lasmalarini 6nleyen stabilize edici maddelerdir. Bu
ozellik genellikle diisiik hacim (LV) ve ¢ok dusiik
hacim (ULV) uygulama teknikleri icin onemli ol-
makla birlikte, sicak iklimlerde genel yaprak gtib-
relemesiicin de dnem tasir.

Wuxal Suspensiyonlarda bu katki maddelerinin
en buiylk yarari, buharlasma hizinin azaltiimasiyla
besin maddelerinin ekstrem uygulama kosullarin-

ZINC

%9 Zn (w/w)

GINKO NOKSANLIKLARININ
GIDERILMESINDE ETKIN ¢OZOM

Ginko bitki biinyesinde belirli enzimler icin yasamsal 6neme sahiptir. Dehidrogenas, proteinas ve
peptidas enzimleri molekiillerinde ginko icerir. Ginko bitki metabolizmasinda protein sentezi, protein
dekompozisyonu, elektron transfer reaksiyonlari ve eneriji idaresinde nemli etkilere sahiptir.

GiNKO NOKSANLIGI: Bitkilerin ginko alimini olumsuz olarak etkileyen faktorler; topraklarin ginko
kapsaminin diisiikligii, kéklenme alaninin sinirli olmasi, yiiksek pH, diisiik organik madde, diisiik
toprak sicaklig, topragin yiiksek fosfor kapsamidir.

GiNKO NOKSANLIK BELIRTILERI: Ginko noksanliginda geng yapraklarda damarlar arasinda kloroz
gorlir. Bu bolgeler soluk yesil, sari veya hatta beyazdir.

Meyve agaclarinda yaprak gelismesi olumsuz etkilenir. Geng dallarin uglarinda kiiciik sert yaprak
kiimeleri olusur. Bogum aralan daralir. Gogu kez dallar 6liir ve yapraklar erken dokulir.

“Bitki Beslemede Tecriibe ve Givenilirlik”
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da bile her zaman yapraklara ¢dzelti halinde ulas-  ni saglar ve besin maddelerinin yagmurla kolayca
malarinin saglanmasidir. Ayrica yaprak tizerindeki yikanmasini engeller.

besin ¢ozeltisinin buharlasma hizini da azaltirlar.

B&ylece besin maddeleri ¢Ozelti halinde ve bitkile- e Rutubet cekiciler (humektantlar)

re yarayisl halde daha uzun sire kalabilir.

e  Yayicllar (surfactant)

A AGLLNOM

Yapistiricilarin avantaj saglayan ozellikleri diger
Yayicilar yaprak yGzeyini film bir spesifik katkimaddesi olan “rutubet ¢cekici”lere
tabakas bibi kaplar mikemmel bir temel olusturmustur. Rutubet ce-
kiciler yapragi kaplayan besin maddesi 6rtiistinin
tekrar tekrar islanmasini ve bdylece besin mad-
delerinin bir cok defa yeniden aktive edilmesini
saglar. Bu kalite 6zelligi nedeniyle, Wuxal suspen-
sionlar kullanildigl zaman havanin disik rutubet
/ kapsami ¢cogu kez prosesin islemesi icin yeterlidir.
Temas agisi |V | Rutubet cekiciler cig altinda bile besin maddesi
. | Ortusundn bir ¢ok defa islanmasi ve ¢6ziinmesini
saglar. Sonug olarak, Wuxal Suspension ile besin
maddelerinin yapraklar tarafindan uzun bir siire
devamli olarak alinmasi mimkin olmaktadir.

Artan 1slanma=Artan absorpsiyon

A AGLLUNON

Wuxal Suspension yaprak gubreleri ylizey ge-
rilimini azalticr katki maddeleri igerir. Boylece, e .
puskirtme c¢dzeltisinin yaprak yiizeyinde optimal ORGANOMINERAL
sekilde dagilmasi ve damlaciklarla ylizey arasinda
genis bir deginim alani saglanir. Bu katki madde-
lerine ’Ylizey Aktif Maddeleri” denir. Yaprak ince
islak bir tabakayla kaplanir ve besin maddeleri
yaprak yilizeyinin her tarafindan absorbe edilebi-
lir. Yayicilar besin maddesi iyonlarinin ylizey gerili-
minin ¢ok ytiksek oldugu stomalardan da absorbe
edilmesini saglarlar.

° Yapistiricilar

4 AGLUKON « Dol bitkisel kaynak irin
« Yiiksek organik madde ve amino asit icerigi
. o » Yiiksekazol, fosfor ve magnezyum kapsami .

Yapraklardan besin maddelerinin alinim orani = Amioasiede kompieks olustubien viksek 2 clement e

.. . 1. . .. « Bitkilerde eneri lretimini tesvik eder
ylksek olmakla birlikte, besin maddelerinin op- | ok e yapekan uyanabine
timal etkinligini saglamak icin Wuxal Suspension 'Wﬁﬁ'ﬁﬂfﬂg”kw-- o
yaprak giibrelerinde yapistiricilar kullanilir. Yapis- :memmml'mmn"mﬁu i I
tirici besin ¢6zeltisinin yaprak ytizeyine yapismasi-
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IRON POLYMICRO MANGAN ZINC i i
MANGAN MICRO ZINC CaN
OFe-EDDHA 2 Fe (EDDHA) & Mn-E0TA SEEPTA 5 Mn 3Fe, 1Mn, 1.82n 9zn 9.6N, 16 Ca
2 Zn-EDTA
WUXAL ORGANK
SUSPENSION )

SUPER DAMLAMA SUPER DENGELI orcotor

10-0-20-1 Fe+ME 16-16-12+ME v v v

BASIS N DRIP CALCIUM GRAIN VEGETAL BOOM

25-6-10+ME 10N, 15Ca0+ME 30 0rM, 7AA, 10 N, 30 Or.M-9 N-2 MgO- 50 OrM,

COMBI Fe MACROMIX 6P, 2 Mg, 0,5 Fe, 0,1 B-1Fe-12Zn 10 AA,

10-0-20-1 Fe+ME 16-16-12+ME Lzn 8N, 6K

POLYMICRO MICRO FeMnZn

10-0-10-3 Mg-3 S+ME
BOR 3 B-(Mn,Zn)

BHRCOSH
\

(1 ON), 2 Fe, 2Mn, 2 Zn
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