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“Diinyada kendi kendine yeten yedi iilkeden bi-
riyken, simdi saman ithal eder hale geldik”,

“Her yil Kibris adasi kadar toprag) erozyonla
kaybediyoruz”,

“Tarim topraklarini, hatta birinci simf tarmm
arazilerini ¢esitli neden ve yollarla kaybediyo-
ruz",

“Et ithalat: artiyor”...

Bu ve benzeri climleler dlkenin en Ust dizey y6-
neticilerinden sade vatandaslara kadar pek ok in-
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sanin dudaklarindan sik¢a dékdlir oldu. Tarimda
bir seyler yapiimall ki, olumsuz gidis tekrar olum-
luya ¢evrilebilsin. Kolay degil tabii ki, ancak liste-
sinden gelinemeyecek zorluk var mi?

1965 yilinda Ziraat Fakiltesine ilk adwmimi atti@im
ginden beri inandigim sey ‘bilgi ve teknoloji'nin
tanmda gelismenin temelini olusturdugudur. Ta-
rm sektoriinde “ancak goziimle gordigime ina-
minm” diistincesi, 6zellikle yeni teknolojik driin ve
uyguleamalarin tamtiminda sikga karsilasilan bir ol-
gudur. Bilgi ve donarim, diger bir degisle deneyim
bu anlamda sektdrimiizde zaman kazandiran ve
“usta-cirak” iliskisiyle yeni nesillerin yetistirilme-
sinde Gnemli bir aragtir.

Daha fazla bilgilenmek, bilim ve teknolojiye
daha fazla ilgi gostermek ve bilgileri paylasma-
min sektorel sorunlarin ¢éziimiinde yararir olacag
diisiincesindeylz. Bu yaklasimla yeni bir girisimde
bulunmak amaciyla “Toprak ve Bitki Besleme Biil-
teni” hazirlamaya ve ilgililere ulastirmaya karar
verdik. Kendimizi ve drdnlerimizi tanitmamnin yani
sira, daha fazla bilgilenmeyi ve bu bilgileri paylas-
mayi amachyoruz. Karsihkli iletisimle ve gaba har-
cayarak bransimizdaki sorunlarin ¢éziimindn bir
pargasi olmayi ve bunu stirdlrmeyl istiyoruz.

Basliyoruz...
Gayret bizden, takdir sizden, kismet Allah’tan.
MERHABA...
Dog. Dr. Kemal S. Oskay
Genel Miidiir

“Bitki Beslemede Tecriibe ve Giivenilirlik”
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BiTKILERIN YAPRAKTAN BESLENMESI
VE YAPRAK GUBRELERI

lenmesinin bir yolu olarak uzun stredir bilin-

mektedir. Besin maddelerinin yapraklardan
absorbe edilmesi topraktan alinmasinin bir alter-
natifi degil, sadece degerli bir tamamlayiasidir. Bu
nedenle sik sik “tamamlayia yaprak gilibreleme”
ve “dengeleyici yaprak giibrelemeden séz edil-
digine tanik olmaktayz.

“Dengeleyici yaprak giibreleme” ile bitkilerde-
ki besin maddeleri dengesizligi giderilir. Diger bir
degisle, bitki beslemenin temel kuralianndan olan
“yeterli ve dengeli” beslenmenin nemli bir unsu-
ru yerine getirilmig olur,

“Tamamlayici yaprak giibreleme” ise besin
maddelerinin hizla ve spesifik olarak saglanmasi
yoludur.

Aynca, aragtirmalar yaprak gibrelemenin kok-
lerle besin maddesi alimmi artirdifini da goster-
mistir.

Bfiimsel agidan yaprak giibreleme bitki bes-

Nicin Yaprak Giibreleme?

Topraga verilen gibre miktan dogru olarak he-
saplanmis olsa ve noksanlik belirtileri goriilmese
bile, bazi hallerde bitkiler hala gizli besin madde-
si noksanliklarindan zarar gdrebilirler. Bu durum
cogu kez dnemli dlgiilere varan uriin kayiplarina
yol acabilir. Béyle besin noksanhklannin cok gesitli
nedenleri vardir:

* Uygun olmayan hava kogullari: Kuraklik, si
cakliktaki asin degismeler, ¢ok yiiksek veya qok
diisiik sicakhklar gibi. Bunlar besin maddelerinin
absorpsiyonunu, bitki biinyesinde tagmmasini ve
metabolizmada kullamimasim engeller.

Oksijen noksanhgi: Topragin sikistii, yagmur-
lardan sonra gamurlu ve agin derecede slak oldu-
gu veya ¢ok sofiuk oldugu zaman ortaya gikan ok-
sijen noksanlig da besin maddeleri alimini etkiler
velveya kok gelismesini engeller. Boylece yarayisli
besin maddesi miktan sinirlanir.

* Uygun olmayan toprak pH’st besin maddeleri
absorpsiyonunu siirekli olarak simirlandirir. Eger
pH yiksekse demir, mangan, bor, bakir ve ginko
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toprakta fikse edilir. pH diisiikse molibden gibi
elementlerin absorpsivonu sinirlandinlir.

« Belirli besin maddelerinin dengesiz bir sekil-
de verilmesi digerlerinin absorpsiyonunu azaltir.
Toprakta cok fazla fosfor bulunmasi demir ve ¢in-
ko gibi agir metallerin fikse edilmesine yol acar.
Cok fazla potasyum kalsiyum ve magnezyum ali-
nimini azaltir.

« Spesifik besin ihtiyac: Bitkilerin gelisme peri-
yodlannin belirli dénemlerinde besin maddelerine
ozellikle yiiksek ve oldukca spesifik diizeylerde ih-
tiyac duyulabilir. Aynca, fizyolojik beslenme prob-
lemleri nedeniyle besin maddelerinin koklerle ye-
terli diizeyde alinmalan garantisi yoktur.

Yukanda belirtilen durumlarda yaprak giibre-
leme bitkilerin dengeli beslenmeleri agisindan iy|
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bir yéntem, diger bir deyisle, yeni bir teknolojik
uygulama olarak karsimiza gikmaktadir, Yapraklar
besin maddelerini hizla absorbe eder ve bu mad-
deler artik bitki igin dogrudan yarayish haldedir.

Besin maddelerinin bu sekilde dogrudan ve gii-
venli bir sekilde alinmasi, farkh gelisme asamala-
nnda belirll amaglara yonelik uygulamalann yapi-
labilecegi anlamina gelir. Bu asamalarda toprak
glbrelemesi igin artik cok geg kalinnrmistir. Cabuk
ve dogrudan etkinin anlamu sudur; gizli veyz akut
besin maddesi noksanliklan arazlan hizla giderile-
bilir ve gelismeyle ligili glkmasi muhtemel driin ve
kalite kayb gibl sorunlar énlenebilir,

Besin Maddelerinin

Yapraktan Alinma Mekanizmas:

Bitkiler yapraklan ile su ve suda erimis maddele-
ri alabilirler, Besin maddelerinin absorpsiyonu igin
kitikil tabakasinin islanmasi gereklidir. Ormegin
bir piiskiirtme ¢dzeltisi ile islatildiktan sonra yap-
ragin dis tabakas: olan kiitikQl genisler. Sonra be-
sin maddesi iyonlan kiitin tabakalan ve mum pla-
kalan arasinda kitikdla gecebilir. Bdylece besin
iyonlan fotosentezin yapildig) yere ulasir.

Yaprak Giibreleme Cesitleri

Pratikte cesitli yaprak giibreleme yontemleri
vardir. Bunlar lg gruba béliinerek incelenebilir:

i. Genel yaprak glbrelemesi: Bu uygulama
“stres kontrol yaprak giibrelemesi” olarak da
isimlendirilir. Bu grup genellikle makro ve iz ele-
mentleri hemen bitiin bitkiler i¢in uygun bir oran-
da ve dengeli olarak kapsayan yaprak glibrelerini
ihtiva eder. Bu tir uygulamalara omek olarak;
genel bir besin noksanhigs oldugu zaman, hava ko-
sullanindan ileri gelen stresi kontrol etmek icin ve
toprak gibrelemesi yeterli olmadifi zaman yapi-
lan tamamlayic yaprak giibreleme gtisterilebilir.

2. Bitkiye 6zel yaprak giibreleme: Bu ¢esit uygu-
lama hem fizyolojik beslenme problemlerini hem
de belirli bir bitkinin &zel beslenme ihtiyaclarnm
kapsar

2.1, Fizyolojik Ozellikli Beslenme Sorunlari igin

Yaprak Giibreleme

Bu uygulama igin meyve ve bag yetistiriciligin-
den alinan iki 6mek verilebilir. EImalarda ac leke
meyvede lokalize olmus kalsiyum noksanligindan
ileri gelir ve iyi bilinen lekelere yol acar. Kalsiyu-
mun topraktan uygulanmasi bu sorunu cézmez,
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¢lnk kalsiyum meyveye yeterli miktarlarda tagin-
mamaktadir, Sorunun ¢dzimiiniin tek yolu kalsi-
yumun yapraga ve mevyeye uygulanmasidir.

Kalsiyum noksanhginin benzer belirtileri drnegin
sebze yetistiriciliginde de olur; domateslerde ci-
¢ek burnu cliriigi.

Baglarda lokalize olmus magnezyum noksanli-
gindan ileri gelen nekroziar da fizyolojik bir bes-
lenme sorunudur. Bu magnezyum noksanhg sap-
lann kurumasina ve Gzimlerin solup dokiilmesine
neden olur. Magnezyumun topraktan verilmesi
bu durumda da yararsizdir. Sorunun cevabi dzel
magnezyumlu yaprak giibre formiilasyonlandr.

2.2. Belirli Bir Bitkinin Ozel Beslenme

Gereksinimlerini Karsilamak igin
Yaprak Giibreleme

Misir bitkisinde yaprak giibreleme ve uygulama
icin iyi bir 6rnektir. Misir, dzellikle geng donemde
stk sik besin maddesi noksanh@ndan zarar gorur.
Gozlemlenen bashca noksanhklar fosfor, magnez-
yum ve ¢inko noksanlklandir. Bu olay ¢ogu kez
“soguk hava klorozu” olarak isimlendirilir. Sicak
seven bir bitki olarak misir sik sik topraktan yeter-
li besin maddelerini alamamaktadir. Bu kisa siireli
besin eksikligi ve sonucta ortaya gikan gelismede-
ki gerileme yalmz yaprak glibreleme ile dengele-
nebilir. Uygun bir yaprak gibre formilasyonu bu
problemin gideriimesinde etkili olabilir.

3. Topraga 6zel yaprak giibreleme: Bu uygula-
mada belirli toprak kosullanna bagh olarak top-
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raktan ahnamayan besin maddeleri yapraklardan
verilir. Omek olarak, llkemiz topraklannda da
sikca karsilasilan, uygun olmayan toprak pH'si
sonucu belirli elementlerin, bilhassa iz elementle-
rin, yeterli diizeyde absorbe edilmemesi verilebi-
lir. Yaprak giibreleme béyle durumlarda sorunun
ekonomik bir sekilde ¢dzilmesinde cok yararh ol-
maktadir. Kargilagilan sorunla ilgili olarak dzellikle
secilen bir yaprak gibre formiilasyonu ile ok ya-
rarl sonuglar alinabilmektedir.

Yaprak Giibrelemenin

Kdklerle Beslenme Uzerine Etkisi

Yapraklar tarafindan absorbe edilen besin mad-
deleri, koklerle besin maddesi alimmuri artirmak
suretiyle, bitkide cereyan eden metabolik olaylan
tesvik etmektedir. Bdylece, yapraktan beslenen
bitkilerin topraktan kaldirdiklan besin maddesi
miktar, yapraktan beslenmeyenlere gore daima
daha fazladr.

Buna gore yaprak glbreleme ile saglanan Grin
artigl yalnizca yapraktan alinan besin maddesi
miktarina baglanamaz. Uriin artigi gergekte yap-
raktan beslemenin etkisiyle toprakta bulunan be-
sin maddelerinin daha fazla alinmasinin sonucu-
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dur. Bu durum gerek fakir, gerekse iyi topraklarda
yaprak giibreleme ile Grlin miktannin artinlabilme-
sinin nedeni olmaktadir.

Cevre Korunmasinda Yaprak Giibreleme

Adsorpsiyon kapasitesi diisik olan gecirgen
topraklara cok miktarda toprak giibresi verilmesi
dnemli sorunlara yol acabilir. Besin maddeleri ys
kanarak yer alti suyuna kansir. Yaprak gibreleme
bu sorunun ¢dzimiine de yardimei olabilir. Temel
giibreleme, arastirmalarin 1512inda, belirli dlglide
azaltilarak besin maddelerinin yapraktan veril-
mesine agirlik verilebilir. Bu sekilde verilen besin
maddelerinin kullanilma oram topraga verilenlere
gore daha ylksektir.

Sonug: Yaprak gilibreleme tekniklerine iligkin
olarak verilen bilgiler, bitki beslemenin bu ilgi ¢eki-
ci dalina iliskin baz1 olanaklara kisaca deginmekte-
dir. Yeni gelismelerin yaprak giibreleme igin baska
imkanlar da saglayabilecegi beklenebilir.
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BiTKi BESIN MADDELERI
VE BESLENME FizYOLOJiSI

itki besin maddeleri, bitkinin biiylimesi ve

normal gelismesi icin gerekli olan ve kendi

fonksiyonlan yoninden bagka higbir kim-

yasal elementin yerlerini dolduramadi@
elementlerdir. Bu tamimlamaya gdére bitki besin
maddeleri:

Karbon (C), Hidrojen (H), Oksijen (O), Azot (N),
Fosfor (P), Potasyum (K), Kikirt (S), Kalsiyumn
(Ca), Magnezyum (Mg), Demir (Fe), Mangan
(Mn), Bakir (Cu), Cinko (Zn), Bor (B), Molibden
(Mo), Sodyum (Ma), Klor (CI) ve Silisyumn (5i) dur.
Bunlardan sodyum, klor ve silisyumun biitlin yiik-
sek bitki tiirleri igin mutlak gerekli olup olmadikla-
ri heniiz tartisma konusudur. Cesitli mikroorganiz-
malar metabolizmalan i¢in aynca kobalt (Co) ve
vanadyum’a (V) gereksinme duyarlar.

Bitkiler yetisme ortaminda bulunan hangi mad-
denin kendileri i¢in zararl, etkisiz veya yararh ol-
dugunu ayirt edemezler.

Bitki besin maddeleri makro ve mikro (iz ele-
mentler) diye iki ana gruba aynlirlar. Elementler-
den azot, fosfor, potasyum, kiikiirt, kalsiyum ve
magnezyum makro besin maddeleridir. Kimi kay-
naklarda demir de makro besin maddesi olarak
nitelenir. Demir, bakir, mangan, ¢inko, bor ve mo-
libden mikro elementlerdir. Bitkilerin makro besin
maddelerine olan ihtiya¢lari bilyiik, mikrolara ise
azdir. Ornegin, yiksek bitkilerin potasyum ihtiyaa
bor ihtiyaciin yaklasik bin katidir.

Tek tek bitki besin maddeleri, fizyolojik fonk-
siyonlan ve etki bigimleri yéniinden ele alinacak
olursa, makro ve mikro seklinde gruplandirma cok
anlamh olmamaktadir. Bu nedenle biyolojik agidan
bitki besin maddelerinin biyokimyasal 6zelliklerine
ve fizyolojik fonksiyonlarnna gore aynimalari daha

\ .
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uygun olabilir. Bu anlamda, ametaller, toprak alkali
ve alkali metaller ile agir metaller olarak gruplands-
nilabilirler: C, H, O, N, S, P, B, Si (ametaller), K, Na,
Mg, Ca (alkali - toprak alkali metaller), Fe, Cu, Mn,
Zn, Mo (agir metalller).

Ametaller grubu karbon, hidrojen ve oksijenin
yani sira esas itibariyle organik maddenin yapisin-
da kullamilan elementleri kapsar. Burada azot ve
kiikiirt atom baglanmas: ile karbon zincirleri icin-
de yer alirlar. Fosfor, bor ve silisyum en yiiksek ok-
sidasyon basamaklannda bulunurlar ve indirgen-
mezler, aksine ¢ok ¢esitli molekdllerin, dzellikle
sekerlerin OH gruplanyla ester olugturma egilimi
gosterirler. Azot, kikirt ve fosfor yapi maddesi
elementleridir. Bunlar proteinlerin, nikleik asit-
lerin, koenzimlerin ve prostetik gruplarnn dnemli
yapi taglandir.

Alkali - toprak alkali grubu esas itibariyle iyonik
formda bulunan elementleri icerir. Bitkiler tarafin-
dan katyon olarak alinirlar ve bitki icinde tagimiriar.
Bu elementleri organik bilesiklerin negatif yukleri-
ni doygun hale getiren elementler olarak gérmek
gereklidir.

Agir metaller metal selat kompleksleri olugturur-
lar. Alkali metallerin aksine agw metaller organik
maddeye cok siki baglanir ya da bunun yapisinda
yer alirlar.

Bitkilerin Mineral Madde igerikleri

Yesil bitkilerde su, toplam agirhgn % 80-go'ini
tegkil eder. O ve C elementleri kuru maddenin 240
tan fazlasim olusturur. Giibre besin maddelerinin
agirhk payr cok kiciiktlr. Asagidaki cizelgede ye-
sil bitki kitlesinin kuru maddesindeki kimyasal
elementlerin ortalama icerikleri, agirlik yGzdeleri
olarak verilmistir;

SIVI GUBRE
GLRR

% 40 GUBRE

“Bitki Beslemede Tg:riihg ve Gijvenﬂirlik"

o Yy o -~ -
vy i
IRRCOSAL Larcotod



O (oksijen) 44 | K (potasyum) 2
C (karbon) 42 | P (fosfor) 0.4]
H (hidrojen) 6 | Diger bltan

N (azot) 3 | elementler 2,6

Bu gizelge bitkinin madde olugturmasimin esas
itibariyle O ve C'un birlegmesi, yani fotosentezden
ileri geldigini gostermektedir. Diger taraftan mi-
neral maddeler bu olusuma katiirlar ve igerikleri
bitkisel metabolizma icin énemlidir. Tek tek mi-
neral maddelerin iceriklerinin, ilgili bitkinin tlrd,
yagl, yetistigi yer ve gilibreleme tarafindan onemli
dlglide etkilenecegi agiktir. Genellikle burada ilgili
elementin agirlik olarak miktan mg veya pg/g bit-
ki kuru maddesi Gizerinden ifade edilir. Fizyolojiile
ilgili ifadelerde besin maddesinin icerigi amaca uy-
gun olarak mol veya megq olarak taze agirlk lze-
rinden ifade edilir.

Icerikleri yaklasik belirtmek gerekirse; azot ve
potasyum yiiksek bitkide biylklik olarak beher
g kuru maddede 20-60 mg, kalsiyum, fosfor ve
kiikirt kuru maddede yaklasik 315 mg/g kon-
santrasyonlarda bulunurlar. Magnezyum ve sod-
yum icerikleri daha disiktir ve cogunlukia kuru
maddede vyaklasik 2-6 mg/g diizeyindedirler. Mik-
ro besin maddelerine ait igerikler kuru maddede
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1 mg/g'n altinda bulunan degerler arasinda de-
gisirler. Demir, mangan ve ginko i¢in kuru madde
tzerinden 2-200 ppm’lik icerikler kabul edilebilir.
Burada Zn icerikleri en disiiktir. Buna kargin
demir ve mangan asin durumlarda énemli éi¢iide
daha biiylik miktarlarda da bulanabilifer. Bor 20
ppm lik bir bilylikl{ikte bulunur. Bakir igin dayanak
noktas! olarak 5 ppm kabul edilebilir. Molibden
icerigi kuru madde (izerinden ¢ogunlukla 1 ppm’in
altinda bulunur. Besin icerikleri bitkiden bitkiye
defistigi gibi, genel olarak gelisme siiresince de
degisiklik gosterirler.

BITKI GELISMESI VE GELISMEYi ETKILEYEN

ETMENLER

Tanmda basan bitkilerin gelisimiyle baghlik g&s-
teren bir kavramdir, Bitki geligimi ve Grin iyi olur-
sa, ¢iftci baganhdir. Bir bitkinin gelisimi cesitli gekil-
lerde tarumlanabilir. Tammlama birimi olarak kuru
agirlik, uzunluk, yikseklik ve ¢ap kullamlabilir. Ta-
nimsal yonden bitki gelismesini etkileyen etmenle-
rin dnemi qok fazladir. Ciftgilerin en yliksek diizey-
de gelir elde edebilmesi i¢in, gelismeyi etkileyen
etmenleri ve bunlann bitki gelisimini nasil etkile-
digini bilmeleri gereklidir. Bu etmenler genetik ve
cevresel olarak ikiye aynilabilir.

GENETIK ETMENLER

Bitkilerin yiiksek verim glicleri ile nitelik, hasta-
hklara ve kurakhigi karsi dayanikhliklar gibi diger
Szellikleri genetik yapilan ile ilgilidir. Yapilan aras-
tirmalar genlerin enzimlerin sentezi Gzerinde kont-
rol edici bir diizenek yoluyla fizyolojik stregleri
etkiledigini gostermistir.

Yiiksek verimli bir ¢esidin birim alandan kaldirdig
besin maddesi miktanmin verimi disik olan bir
ceside gore daha fazla oldugu bilinmektedir.
Uretimde kullanilan bir gesit, daha yliksek verim
glch olan bir difter gesitle degistirildigi zaman
besin ihtiyacondaki farkhihk mutlaka dikkate
alinmahidhr.

Yeni cesitlerin kullanlmasinda zararhlara karss
dnlemler de goz &niinde bulundurulmalidir. Aksi
taktirde, yiiksek verim giclind tasgiyan materyal-
lerden beklenen verim elde edilemiyebilir. Her-
hangi bir bitki tirliniin gelisme derecesini o bitki
tiiriiniin genetik yapisi simirlar. Cevresel kosullar
ne kadar iyi olursa olsun genetik etmeni degistir-
mek olasi degildir.

“Bitki Beslemede Tecriibe ve Givenilirlik”
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CEVRESEL ETMENLER

Bitki gelisimini etkileyen etmenler arasinda en
onemlileri su sekilde siralanabilir:

Sicakhik, nem durumu, isik (radyant) enerjisi, at-
mosferin bilesimi, topragin gaz icerigi, toprak re-
aksiyonu, biyotik etmenler, bitki besin elementleri
durumu.

Sicaklil; bitkiler Gzerine veya bitki yasamina
dogrudan dogruya fotosentez, solunum, hicre
zan gegirgenligi, suyun ve besin elementlerinin
alinmas, terleme, enzim aktivitesi veya islerli-
gi ve protein koagiilasyonu islevierinde etkilidir.
Sicakhgin fotosentez izerindeki etkisi karmagiktir.
Bununla beraber, sicaklik uygulanan giibreye karsi
beklenen wverim artisini sinirlayabilir.  Solunum
da, sicakhkta olagelen degismelerden etkilenir.
Solunium diisiik sicaklik derecelerinde daha yavas
olarak sirer ve sicakhgn yilkselmesiyle hizini
artinr. Ancak ¢ok yiksek sicaklikta, solunum
hizt baglangicta yiiksek olmasina karsin bu uzun
zaman surdiriilemez ve baz bitkilerde gok hizla
diiser.

Sicaklik bitkilerin yapraklarinda stomalardan ter-
leme ya da su buhan kaybim etkiler. Sicakhk bitki
koklerinden suyun alimini da etkiler, Disiik toprak
sicakhigy, bitkinin kokleri yoluyla su alimi Gzerine
yaptigi etki sonucu, bitkilerin gelisimini olumsuz
yinde etkilemektedir.

Sicaklik, mineral bitki besin elementlerinin bitki
lerce alimimi da etkiler. Birgok bitki tiirleri (izerin-
de yapilan arastirmalar, icinde mineral bitki besin
elementlerini iceren cézeltilerden kék absorpsiyo-
nunun, diglk toprak sicakliklarinda yavaglamakta
oldugunu gostermistir.

Sicaklk, topragin mikrobiyolojik popiilasyo-
nu lzerinde yaptif etki ile de dolayh olarak yine
bitki gelisimine etkili olmaktadir. Toprak sicak-
hginin ylkselmesi, heterotrofik organizmalann
populasyonunda oldugu gibi, nitrobakterlerin
islerliklerinin artigina yol agar. Toprak pH’sinin
kis mevsiminde ylikselme, yaz mevsiminde ise
diisme gosterdigi belilenmistir. Mevsimlere
bagh bu degisimler toprak mikroorganizmalarinin
aktiviteleri ile ilgilidir. Benzer etkilegim toprak ha-
vasinin bilesimi dzerinde de goriilmektedir. Top-
rakta mikroorganizma popdlasyonununislerliginin
fazla oldugunda, toprak atmosferinin bilesiminde
bulunan oksijen kapsam dislig gosterirken, kar-
bondioksit gazinin kismi basinci giderek artmak-
tadir.

BITAR TARIM
T . Pat L

ALOTLL SIVI
ORGANOMINERAL

Nem durumu, su bitkilerin karbohidratlan yap-
masi, protoplazmanin hidrasyon durumunu sir-
diirmesi ve bitki icinde yapilmig bulunan gida mad-
deleri ile mineral besin elementlerinin taginmasi
gibi islevleriyle bitkilerin yasamlan icin mutlak ge-
reklidir.

Toprak nem diizeyi bitki besin elementlerinin
bitkiler tarafindan alimm Gzerinde Gnemli dlglide
etkilidir.

Genel bir kural olarak, solma noktasindan itiba-
ren tarla kapasitesine dogru gidildikce, topragin
nem tansiyonunun azalmasiyla katyon ve anyon-
larin bitki kdklerince aliminda bir artig olur. Toprak
bosluklan su ile tamamen doldugunda, kdklerin
solunumu olumsuz yonde etkilenir ve sonugta
lyonlarin absorpsiyonu zorlagir veya olanaksizla-
sir. Belirli bir diizeyi agsmamak kosuluyla toprakta
nem dizeyinin artmasi, besin elementlerinin bit-
kilerce almim daha uygun duruma getirir. Topra-
gin nem diizeyi uygun oldugu zaman, bitki besin
elementlerinin konsantrasyonunda yapilan bir ar-
tirma, bitkilerin su kullanma randimanim da artirir,
Topragin nem diizeyi, toprak mikroorganizmalan-
min islerligini etkilediginden, bitki gelisimini de do-
layh bicimde etkiler.

Isik enerjisi, 15igin kalitesi, intensitesi ve sire-

“Bitki Beslemede Tecriibe ve Gﬁveni_l_irlik”
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si gibi dzelliklerinin timd onemlidir. Bitki geligi-
mi {izerinde 1sigin kalitesi ve intensitesinin sinirh
bir 6nemi olmasina karsin, 1siklanma doneminin
suresi onemli bir etmendir.

Bir bitkinin giin uzunlugu ile ilgili davranig), foto-
periyodizm olarak tammlanir. Fotoperiyod’a karsi
reaksiyonu esas alinarak bitkiler, kisa-giin, uzun-
guin ve orta-gin bitkileri olmak iizere gruplandin-
lir. Kisa glin bitkileri, fotoperiyodun kritik olan bir
zaman dbneminden daha kisa oldugu zaman gicek
acan bitkilerdir.

Eger bitkininigikta kalma stresi kritik olan zaman
déneminden uzun ise, bitkiler tireme dénemlerini
tamamlamaksizin vejetatif olarak gelisirler. Uzun-
gun bitkileriigiga maruz kalma siireleri en az belirli
bir zaman dénemi ya da daha uzun siireli olursa,
ancak ¢icek acabilirler.

Eger bu bitkiler, kritik olan zaman déneminden
daha kisa bir stire igiklanirlarsa salt vejetartif ge-
lisme yaparlar. Hububat ve Gggiiller bu grubun
tyesidirler. Oldukga degisik glin uzunluklarinda ¢i-
ceklenen ve Gireme dénemini tamamlayan bitkiler,
orta-giin bitkileri olarak sintflanr.

Atmosferin bilesimi, Atmosferin karbondioksit
kapsarmi volim olarak genellikle yiizde 0.03 olup,
bu gazin biyolojik yasamda oynadigi rol ¢ok bil-
yiktir.

Bitkilerin yapraklaninda olagelen fotosentez ile
karbondioksit kimyasal olarak bitki blinyesinde
organik molekdller icinde baglanmis olur. Hayvan
ve bitkilerin solunumlarinin bir Grind olarak kar-
bondioksit slirekli olarak atmosfere geri doner.
Atmosferde artan karbondioksit icerifinin bitki
gelisme ve biiylimesi (izerine olan belirgin etkisi
arastinlmistir. Karbondioksit konsantrasyonunun
birkag kat artinimasinin, bitki geligmesi ve Griin
verimi Uzerinde dnemli diizeyde olumlu ybnde
etkisinin oldugu genellikle kabul edilmektedir.
Bir ortamda karbondioksit diizeyi yiikseltildigi za-
man, bitkilerin 151k gereksinmesi artar, Bu nedenle
bu iki faktérin bir arada disiinilmesi yararh olur.

Kikdrtdioksit (SO ), karbon monoksit (CO) ve
hidroflorik asit (HF) gibi birtakim gazlar yeteri
oranlarda atmosfere gectiklerinde ya da birakil-
diklarinda bitkilere toksik etki yaparlar. SO, ga-
zinin gevrede asin diizeyde yiiksek konsantras-
yonlardayken bitkilere zarar verdigi halde, diiguk
konsantrasyonlarda bulunmasi durumunda, yap-
raklar yoluyla alimp bitkinin kiikiirt gereksinmesi-
nin bir bolimunt kargiladig bilinmektedir.

Toprak yapist ve toprak havasimin bilegimi: Top-

rak yapisi ¢cogunlukla topragin hacim agirhgin be-
lirler. Genel bir kural olarak hacim agirlig ylksek
olan topraklar daha siki olup, sttritktiirll de bitki
gelismesi yonunden yetersizdir. Topragin siki ya
da yetersiz bir yapiya sahip olmasinin bir sonucu
olarak, toprak bosluklarimin hacmi de digiik olur.
Bu da kbklerin ve toprak listli aksamin gelismesi-
ni olumsuz etkiler. Hacim agirhginin yiiksek olma-
si cimlenen tohum filizlerinin ¢ikisini da engeller.
Boyle topraklarda oksijenin toprak bosluklart icin-
de yayllma hizi azalir. Oysa toprak icinde koklerin
solunumu, dogrudan dogruya bu gazin siirekli ola-
rak yeterli diizeyde bulunmasiyla yakindan iigilidir.

Eger hacim agirhg simrlayia bir faktér degilse,
tarla kosullan altinda oksijenin toprak iginde yayil-
masi topragin nem diizeyi ile belirlenir. Bitkilerin
iyon aliminda toprakta bulunan oksijenin etkisi
¢ok blylik olmaktadir. Disik toprak nemi kogul-
larinda, oksijen igeriginin ylikselmesi bitki kdkleri
tarafindan iyon alimimin strekli olarak artmasim
saglar. Kiiltiir bitkilerinin toprak havasinda bulu-
nan oksijen icerigine kars: gésterdikleri duyarlilik,
genis sinirlar iginde degisir.

Toprak reaksiyonu: Toprak reaksiyonu (toprak
asitligi, pH), bitkilerin gelisimini, bilhassa bitki be-
sin maddelerinin yarayisliliklan Gzerine olan etki-
leri nedeniyle dnemle etkiler.Topraktan kaynak-
lanan birtakim hastahklarn olusumian da toprak
reaksiyonunca etkilenir.

Biyotik etmenler; Bitki gelisimini sinirlayan ok
sayida biyotik etmen bitkisel {iretim tizerinde su-
rekli bir bask: yaratir ve Girtin miktarninin azalmasi-
na yol agar. Yiiksek dozlarda glibreleme, bitkilerin
vejetatif biiyimesini daha gok artinr ve boylece
hastaliklann nedenleri olan organizmalar icin
daha uygun bir ortam olugturulur. Yararl bitki be-
sin maddeleri arasindaki dengesizlik hastahklarin
sik sik gikisimin ya da artisinin bir diger nedenidir.

Bir kisim mikroorganizma, kltGr bitkileri icin kul-
lanilan glibre ya da besin elementlerine ortak olur-
lar. Kiklerde anormal olarak olusan yumrular ve
diger nematodlar bazi kiiltiir bitkilerinin koklerine
asalak olarak, besin elementleri alimir azaltirfar.
Hastalklarla ilgili olan bir diger konu da béceklerin
yarattifi sorundur. Yiksek dozlarda giibreleme
birtakim boceklerin gelisme ve yayilmasim hizlan-
dirabilir. Yabani otlar da bitki geligmesini olumsuz
yonde etkilerler. Bunlar kiiltlir bitkileri ile nem,
besin elementleri ve bir cok durumda igik igin ya-
nigirlar.

“Bitki Beslemede Tecriibe ve Guvenilirlik”
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TOPRAK BiLGiSI

®
I nsanlar var olduklan andan itibaren toprakia

yalruz dreticilik yoniinden ilgilenmisler ve onu

strekli olarak sdmirmislerdir. Zamanla gerek
niifusun artmasi ve gerekse ihtiyaclarin giderek
daha karmagik bir hal almasi sonucunda, ekono-
mik sorunlar yasamsal dnem kazaninca, toprak-
larm bilimsel olarak incelenmesi, birim alandan
daha fazla ve istikrarli Grin alinmasi ihtiyac ken-
dini gdstermistir.

Toprak arzin disint kaplayan, kayalann ve orga-
nik maddelerin tirlii aynsma Griinlerinin kansimin-
dan meydana gelen, icersinde ve Gzerinde genis
bir canlilar alemi banndiran, bitkilere durak yeri ve
besin kaynag olan, muayyen oranlarda su ve hava
ihtiva eden bir maddedir. Toprak bilinmeden, ihti-
yaclan karsilanmadan yapilan tarimdan yeterince
fayda saglanamaz.

Bir tarla toprag) derinlemesine kazildig) zaman
cesitli katmanlardan ibaret oldugu gérilar. En Ust-
te organik maddece zengin bir béliim bulunur, Bu
bitki kiklerinin fazla yayildig toprak katmamdir.
Bunun altinda daha agik renkli, daha yogun yapili
alt toprak yer alir. Alt topragin altinda ise heniiz
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tamamen aynismamig ana materyal parcalan ve
daha sonra sert kaya kati bulunur.

Topragin dért esas yapi maddesi vardir:

a) Topraklanin mineral yapi maddeleri

b) Topraklarin organik maddeleri

¢) Toprak suyu

d) Toprak havasi

Topraklann biyiik kismim mineral maddeler
olusturur (%45). Mineral toprak taneleri bOyiklak-
lerine gére iki ana béliime ayrilir; ¢capt 2mm den
kiiciik olanlar (kaba kum, ince kum, mil ve kil) ve
¢api 2mm den biyiik olanlar (2-6mm ince gakil ve
6-20 mm iri cakil). Kil taneleri topraklann fiziksel
ve kimyasal Gzellikleri tizerinde blyiik etkiye sahip
olup, ézellikle bitki besin maddelerini tutmakla
bitki beslenmesinde énemli rol oynarlar.

Topraklardaki organik madde miktarlan degisik
olup, mineral maddelerle kargilastinlirsa, pek az
olduklan gorilir. Ortalama olarak toprag olus-
turan kati maddelerin % 5'i kadardir. Topraklann
fiziksel ozellikleri Gzerindeki etkileri bayiktdr.
Toprak tanelerinin birleserek agregatlar meydana
getirmesini, su ve bitki besin maddelerinin tutul-
ma kapasitesinin artmasini, tohum yataginin ¢a-
buk ve kolay hazirlanmasini saglarlar.

Organik madde kabaca ikiye ayrilabilir: [) kismen
ayrismis ancak esas karakterleri heniiz tamamen
kaybolmars organik madde artiklan ve ii) humus.
Mikroorganizmalar tarafindan ayrismaya basla-
mig, fakat heniiz ayrismasi bitmemig siyah renkli
organik madde artiklanma humus denir. Humus
¢ok kompleks bir yapiya sahip olup, organik mad-
denin en dayanikh kismidir. Kati, sivi ve gaz mad-
deleri absorbe etme Gzellikleri killerden oldukca
fazladr.

Topraklarin icerisindeki bosluklarin bir kismi su
ile doludur (%25). Bu suyun bir kismi yer ¢ekimi ile
hareket etmesine karsilik diger bir boliimii toprak
kolloidleri tarafindan tutulur. Toprak suyu erimis
tuzlan ihtiva eder. Toprak ¢ozeltisi hareket ve
konsantrasyonu bakimindan degisiklikler goster-
mektedir.

Toprak havasi (%25) hareket ve bilesimi bakimin-
dan heterojendir. Miktan toprak suyunun mik-
tanna bagh olarak azalip cogalir. Toprak havas
atmosferden daha dinamik olup organik pargalan-
mamin miktanna gore bilesim degistirir.

“Bitki Beslemede Tgtrijbe ve Gﬁveni[iriik”
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TOPRAK PROFILI

Topragin dikey kesitine profil adi verilir. Profil,
genetik harizonlan, organik madde katmanlanm
ve ana materyali ihtiva eder. Toprak horizonlan,
ylizeye az cok paralel olarak {ist {iste dizilmig top-
rak katmanlaridir. Bunlarn karakterleri topragin
cinsine gore degisiktir.

Toprak profillerinde mevecut horizonlar A, B, C
harfleri ile ifade edilir. Her horizon da, gasterdigi
farkliliklara gore, bazi bélimlere aynlir. O horizo-
nu (O, O, yiizey horizonu olup, zellikle orman
topraklannda goriillir ve A horizonu (zerinde yer
alir. Bir onceki seneden kalma aynsmaya ugra-
marmis yapraklar, dallar ve diger organik artiklan
ihtiva eden yizey ile onun hemen altinda kismen
parcalanmis organik artiklar ihtiva eden ve tanm-
sal kiymeti olmayan horizondur,

A Horizonu:

i) Fazla miktarda organik madde ihtiva eden bir
veya daha fazla mineral katmandan,

it} Kil, demir oksid ve aluminyum oksid bilesikle-
rinin ytkandig), rengi bu sebepten dolayr agarmis
olan yiizey ve yiizey alt: topragindan veya,

iii) Her iki kategoriye giren horizonlardan olugur.
A horizonu bitiin topraklarda biyolojik faaliyetin
en fazla oldugu, fazla miktarda 1s1 ve rutubet de-
gismelerinin cereyan ettigi horizondur.

B Horizonu:

Kil, demir ve aluminyum oksitlerin ve organik
maddenin ¢okeldigi, prizmatik veya blok sttriiktu-
ri olan ve diger horizonlardan daha kuvvetli renk
arzeden katmandir.

HITRH IﬂHIM

L

-

0: Organik madde

A: Mineral toprak tabakasi

B: A'dan yikanan maddele-
rin biriktigi katman

_C: Ana kayamn ayngmaya
basladigy katman

C Horizonu:

€ horizonu, toprak canllaninin pek az tesir ede-
bildigi, kimyasal, fiziksel ve mineralojik yapisi ken-
disinden hasil olan dst topragin en alt katlanna bi-
raz benzeyen, kismen aynsmis bir katmandir.

Toprak katmanlarina verilen populer isimler:

Ust toprak veya yiizey topragh: Ust toprak deyi-
mi farkl anlamlarda kullanilir:

1) Topragin pullukla sirilen kism (st 15-20 ¢cm)

2) Orijinal veya halen mevcut A horizonu,

3) Topragin stteki verimli kisri veya organik
maddelerce zengin kisim.

Yiizey alt) topragn: A horizonunun yiizey topragr-
nin altinda kalan kismina denir.

Alt toprak: Profili iyi tesekkiil etmis yash toprak-
larda B horizonuna, geng topraklarda ise, koklerin
serbestce yayildig Gst toprak katindan sonra ge-

len katmana denir.

MINERAL TOPRAKLARIN
ONEMLI FIZIKSEL OZELLIKLERI
Topraklann insanlar tarafindan kul-

lanilmasinda, bunlarin fiziksel dzellik-
lerinin buyik etkisi gorilir. Kuruluk ve
1slaklik, drenaj serbestlifi, su tutma ka-
pasitesi, plastiklik, kéklerin niifuz kolay-
hg, havalanma, bitki besin maddelerinin
tutulmasimin normal veya anormal olu-
su, topraklarin fiziksel 6zellikleri ile ¢ok
yakindan ilgilidir. Bir mineral toprak, fi-
ziksel olarak inorganik taneler ve bunla-
ra kansan ¢iliriimils organik maddelerin
yardimi ile meydana gelen pordz agre-
gatlardan ibarettir.

Mineral tanelerin blyiklikleri, qiplak
gozle goriilebilen tas, cakil ve kum gibi iri olanlar
ile, ancak elektron mikroskoplan ile gorulebilir
ultra zerreleri arasinda yer almaktadir. Muhtelif
biyiikliikteki zerrelerin toprak bunyesine katilma
oranlan tekstiir terimi ile ifade edilir.

Toprak taneleri bir insan omri siiresince kayda
deger bir degismeye ugrayamaz. Bu suretle, bir
kumlu toprak uzun sire kumlu, killi toprak ise kil-
li olarak kalir. Bununla beraber émegin, organik
madde ilavesiyle kumlu ve killi topraklarin yiiksek
bitkilerin geligmesine tesir aden mekanik ozellik-
lerini ve bitki besin maddesi iliskilerini degistirmek
mimkindir. Yizey horizonunda bulunan kil kol-
loidlerinin bir kisminin alt katmanlara dogru ta-
sinmasi hem yiizey, hem alt toprak horizonlaninin

“Bitki Beslemede Tecrube ve Guvenilirlik”
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tekstiirlerini degistirir, drenaj ve havalanmay et-
kiler.

Topraklann fiziksel ézellikleri esas itibariyle top-
rak tanelerinin gésterdigi ylzey genislifine ve or-
ganik madde miktanna baghdir. Tanelerin yiizey
alam birinci derecede bunlann blyukliklerinin bir
fonksiyonudur. Bu nedenle, bir topragn fiziksel
ozelliklerinin incelenmesinde ise &nce cesitli bi-
ylklikteki toprak zerrelerinin gruplandiriimasi,
yani mekanik analizle baslanir. Toprak tekstiiriini
belirtmek icin en yaygin olarak kullanilan siniflan-
dirma sistemi asagidaki gibidir:

Tekstiir Sinifi Cap (mm)

Kaba kum 2.00-0.20

Ince kum 0.20-0.02

Mil 0.02 - 0,002

Kil 0.002"den kiigiik

Toprakta kum hakim durumda ise, bu toprak
kumlu veya hafif toprak olarak isimlendirilir. Eger
topragin biyiik kismu kil ve milden ibaret ise, bu
maddelerin meydana getirdigi plastiklik ve yapis-
kanlik, toprak isleme uygulamalanni giglestirir.
Bu nedenle bu topraklara agir topraklar denir.
Mekanik analizle topraklara; kumiu, kumlu tinl,
tinl, killi vb isimler verilmektedir.

Taglar, cakillar ve kumlar, iri olduklan icin ayn
ayn parcalar olarak islev yaparlar. Tas ve cakllar
2 mm den biiyiik olanlardir. Bunlar kil ve mil man-
tosu ile sanl degilseler plastiklik ve yapiskanhk
gosteremezler. Su tutma kapasiteleri cok diisiik-
tlr, Kum ve ¢akilca zengin topraklar iyi drenaj ve
havalanma sartlanina sahiptirler.

Kil ve Mil:

Killerin su, gaz ve eriyebilir tuzlan adsorbe etme
kapasitesi cok yliksektir. Toprak tekstiirii ne kadar
ince olursa, zerrelerin sahip oldugu ylizeylerin ad-
sorpsiyon glgler o kadar fazla olur. Taneler kiiciil-
diik¢e (kumdan koloidal kile dogru) adsorpsiyon,
sisme ve diger fiziki Ozellikler stratle artar. Bitin
bunlarin, fiziksel oldugu kadar, kimyasal bakim-
dan da dnemi ¢ok biylktir. Kimyasal, mineralojik
ve fiziksel bakimdan farklar gosteren kaba kum-
dan, koloidal kile kadar olan muhtelif irilikteki ta-
neler, bitki besin maddesi kapasiteleri bakimindan
da farklar géstermektedir. Kum en az, kil kolloid-
leriise en yiiksek bitki besleme kapasitesine sahip-
tirler.

“Bitki Beslemede Tecriib

Toprak Tekstiir Siiflan

Uc ana tekstiir grubu vardir;
Kumilar,

Tinlar,

Killer.

Toprakla ugrasanlar, topraklar icin kullanilan
tekstlr terimlerinin ne anlama geldigini iyi bilme-
lidir.

Kumlar: Igerisinde yiizde 70 den fazlasim kum
taneleri olusturan topraklar kumlu topraklar gru-
buna girerler. Hafif yapih topraklardir ve yapiskan
degildirler.

Killer: icerisinde en az yiizde 35, pek cok durum-
da yiizde 40 ve daha fazla kil intiva eden toprakla-
ra killi toprak ismi verilir.

Tinlar: Mekanik yapi bakimindan tinlar kum ve
killerin arasindadir. Ideal bir tin, icerisinde kum,
mil ve kil fraksiyonlanm agirhk ve hafiflik dzellik-
lerini esit miktarda gosterecek sekilde ihtiva eden
topraktir. lyi fiziksel 6zellk gésterirler. Tarimsal
agidan degerli olan topraklann ¢ogu tinldir.

DRIP CALCIUM
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25-6-10+ME 10 M, 15Ca0+ME 20 OrM, TAA, 10N, 30 Or.0A-9 N-2 MgD- 01 Dr,

COMEI Fe MACROMIX 6 2 Mg 0,5 Fe, 2,181 Fe-1Zn 10 46,

10-0-20-1 Fe+ME 16-16-12+ME 12 BM R

POLYMICRO MICRO FeMnZn

10-0-10-3 Mg-3 S+ME (1 ON), 2 Fe, 2Mn, 2 Zn

BOR 3 B-{Mn.Zn)
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